Guia de estudio para el examen de ubicacidn.
Licenciatura en matematicas aplicadas
Universidad del Istmo

TRIGONOMETRIA

Temas

1.- Ley de senos-

2.- Ley de cosenos.

3.- Semejanza de tridngulos.

4.- Areas.
5.- Identidades trigonométricas.
Bibliografia

1.- Compendio de trigonometria (2018). Editorial de la Universidad Nacional Federico Villareal.

2.- Geometria plana y del espacio y trigonometria. Baldor(2004). Editorial Cultural.

Ejercicios de practica.

1.- Tenemos el siguiente triangulo ABC en el que conocemos la longitud de dos de sus segmentos, el segmento AC que
mide 6cm, y el segmento BC que mide 8 cm. Ademds, conocemos la medida del angulo ACB que es 90°, ¢ Cuanto mide el
segmento AB? c
a) 10

b) 100

c)9

d) 81 A

2.- En el siguiente cuadrildtero ABCD conocemos las medidas de algunos de sus dngulos internos y externos; el angulo
externo de ADC mide 310°, el angulo interno de BAD mide 45°, el angulo interno de ABC mide 30°. ¢Cuanto mide el
angulo interno BCD? A

a) 125°

b) 235°

c) 205°

d) 75°

B
3.- En el siguiente triangulo ABC conocemos la medida de dos de sus angulos, y de uno de sus lados. El segmento AC
mide 10cm, mientras que los dngulos ABC mide 60° y el angulo CAB mide 30°. ¢ Cuanto mide el segmento BC?
a) 6.15 B
b) 6.77
c) 5.00
d) 5.77




4.- Considera el siguiente dibujo, en el cual se tiene un cuadrado de lado 1, y dos arcos de circunferencia con centro en
los vértices Ay C respectivamente, las cuales tienen el mismo radio y son tangentes. Determina el valor del area
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5.- Tenemos los siguientes datos del tridangulo ABC que se muestra a continuacion; el segmento BC mide 10 cm, el
segmento AC mide 18 cm, mientras que el angulo ACB mide 30° ¢ Con estos datos podemos calcular la longitud del
segmento AB?

B
a) 10.59
b) 112.23
c) 15.48
d) 18.25
A C
ALGEBRA
Temas

1.- Signos de agrupacion.

2.- Multiplicacion de polinomios.

3.- Division de polinomios.

4.- Productos notables.

5.- Factorizacion.

6.- Teoria de los exponentes.

7.- Radicales.

8.- Ecuaciones de primer orden con una incégnita.

9.- Sistema de dos ecuaciones de primer orden con dos incognitas.

Bibliografias

1.- Algebra de Baldor(2004). Editorial Cultural.

Ejercicios de practica

1.- Al simplificar la expresién algebraica —5[x + 4(2y — 3x2?) — 3(x + 2y — 5) + 4] se obtiene
a) —5x —60x%2—75 b)5x—60x2+75 ¢)10x — 10y — 60x2—95 d)10x — 10y — 60x2 + 95

2.- El resultado de multiplicar (x3 + x? —3x + 2) X (2x — 5) es
a) 2x* —3x% — 11x% + 19x — 10 b) 2x* — 3x3 — 11x% + 19x + 10
c) 2x* —3x3—11x% —19x — 10 d) 2x* — 3x3 + 11x2 + 19x + 10

3.-Al factorizar x3 — 27 obtenemos
a) (x—3)(x2=9) b)(x—3)(x—3)? (x—=3)x?*+3x+9) d) (x—3)(x%2+9)

., 1,1, 3 .
4.- La expresion algebraica < + prs + Pl igual a

a)

x3+x+3 x%+x+3 x3+x+3 x%—x+3

b) c) d)

xx2x3 x3 x3 x3



5.- éLa factorizacién de la expresién 3 — a? es?:

a)(3—a)(3+a) b) (\/§ — a)(3 +a) ¢ (\/§ — a)(\/§ + a) d) Ninguna de las anteriores
6.- Suma los siguientes términos y simplifica la respuesta. a —b; 2a+3b —c; —4a+ 5b

a) —a+7b—c b) a+7b+c ¢ —a+7b+c d)Ningunade las anteriores
7.- Divide 3x% + 2x — 8 entre x + 2

a) 3x—4 b) —3x—4 c)3x+4 d)Ninguna de las anteriores

GEOMETRIA ANALITICA

Temas
1.- Rectas: paralelismo, perpendicularidad, ecuaciones.
2.- Circunferencias: ecuacién con diametro.
3.- Elipses: excentricidad y forma estandar.
4.- Pardbolas: ecuacidn con vértice y foco.
5.- Hipérbolas: ecuacién con vértices y focos.
6.- Sistemas no lineales: recta y circunferencia.
7.- Area de tridngulos por coordenadas.
8.- Distancia punto-recta.
Bibliografia
1.- Swokowski, E. (2011). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. Cengage: Cap. 9-11.
2.- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. Limusa: Cap. 3-7.
3.- Khan Academy: Secciones sobre cénicas y sistemas de ecuaciones.
Ejercicio de practica
1.- En el plano cartesiano, se tienen los puntos A(2,3) y B(6, —1). Se sabe que el punto C(x, y) forma un tridngulo
isdsceles con la base AB, y que la perpendicular desde C a AB pasa por su punto medio. Encuentra las posibles
coordenadas de C.
a)C(5,4), C(4,4) b)C(54), C(=3,4) «c)C(54), C(4,-3) d)C(4)5), C(4,-3)

2.- Se tiene la ecuacién de la circunferencia:
x2+y2—6x+8y—11=0
Encuentra las coordenadas de los puntos de la circunferencia que son equidistantes del punto P(4,5) y del eje x.
a) (—6,8) b) (£8,6) c) (6,18) d) (£6,+8)

3.- Dadas las rectas 3x — 4y + 7 = 0y 6x — 8y + 23 = 0, demuestra que son paralelas y calcula la distancia minima
entre ellas.

299 009 )9  d)99.9

4.- Encuentra la ecuacidn del lugar geométrico de los puntos P (x, y) cuya distancia al punto fijo A(1,2) es el doble de su
distancia a la rectax = —3.
a)y?—4y—3x—-5=0 b)y?—4y+3x—-5=0 c)y?—4y—-3x+5=0 d)y’+4y—-3x—5=0

5.- Se tiene la elipse de ecuacion:
2 2
X
¥ v
9 4

Un rectangulo estd inscrito en la elipse con sus lados paralelos a los ejes coordenados. Encuentra la expresion del area
del rectangulo en funcidn de x y determina sus dimensiones para que el area sea maxima sin usar calculo diferencial.

a) Amax = 88 b) Amax = 81 C) Amax = 18 d) Amax = 8



LOGICA

Temas

1.- Proposiciones.

2.- Conectivos légicos.

3.- Tablas de verdad.

4.- Tautologias y contradicciones.

5.- Cuantificadores.

Bibliografia

1.- Richard Johsonbaugh. Matematicas Discretas. Cap. 1. Ed. Prentice Hall. 2000. México.
2.- Seymour Lipscutz. Schawn. 2000 problemas resueltos de Matematica Discreta. Cap. 12. Ed. McGraw Hill. México. 2004.
Ejercicios de practica

1. Es el simbolo del conectivo légico Conjuncion.

a)v b) A c)— d) Ninguna

2.Sea p —hoy es lunes; g — esta lloviendo. Diga el contenido de las siguientes afirmaciones:
a)pVvgqg b) pA~q c)~p—-q d) Ninguna

3. Cudl es la jerarquia de los conectivos V, A (que operacidn se realiza primero)
4. Obtenga la tabla de verdad de las siguientes proposiciones compuestas. (el contenido de cada proposicion no es el de
ejercicios anteriores)

a)pVyq b) pA~qVT c)~q—-p d) Ninguna

5. Es una proposicion légica compuesta
a) llueve y es lunes b) ¢Qué hora es? c) Hoy es martes d) Ninguna

6. Considerando la pregunta 4, écual de las proposiciones es una tautologia?

7. Sea p(x) la afirmacién: “x = x2”. Si el dominio son todos los numeros enteros, cuales son los valores de verdad de las
siguientes expresiones:
a)p(0); b)p(2); ¢) 3x;p(x); d)Vx; p(x)

8. La siguiente afirmacidn expresa que todos los elementos x, y tienen cierta propiedad
a) Vx3y: p(x) b) Vyax:p(x,y) c)Vxvy:p(x,y) d) Ninguna

9. Traduce a lenguaje natural la proposicion: VxVy ((x >0OAWY<0)-(xy<0))

10. Aplicando los cuantificadores correspondientes expresa con simbolos la siguiente afirmacion: “Todo numero real
elevado a la cero es uno”.

FiSICA

Temas

1.- Conceptos basicos.

2.- Leyes de Newton.

3.- Leyes de conservacion.
4.- Energia cinética.

5.- Energia potencial.

6.- Momento lineal.



Bibliografia

1.- "Fisica para Ciencias e Ingenieria" — Raymond A. Serway & John W. Jewett Editorial: Cengage Learning (o Thomson en
ediciones anteriores). Vol. 1 (Mecénica, Termodinamica y Ondas). Se recomienda estudiar: Capitulo 5 (Leyes del
movimiento de Newton): Incluye diagramas de cuerpo libre y aplicaciones a sistemas reales (ej. poleas, planos
inclinados). Capitulo 7 (Energia potencial): Aborda desde resortes hasta campos gravitacionales.

2.- "Fisica para la Ciencia y la Tecnologia" — Paul A. Tipler & Gene Mosca Ed. Reverté (Vol. 1: Mecanica).

3.- "Fisica Universitaria" — Sears, Zemansky, Young & Freedman Pearson Educacién (Vol. 1: Mecanica y Termodinamica).
4.- "Fundamentos de Fisica" — Halliday, Resnick & Walker Editorial Wiley/CECSA.

5.- "Fisica Conceptual" — Paul G. Hewitt Pearson Educacidn.

Ejercicios propuestos

1.- : Un automdvil viaja a 72 km/h. ¢ Qué distancia recorre en 15 segundos?

2.- Un coche parte del reposo y acelera a 4 m/s2. ¢ Cudl es su velocidad después de 5 segundos?
3.- Sobre un objeto de 10 kg actia una fuerza de 50 N. ¢ Cual es su aceleracion?
4.- : Calcula la energia cinética de un balén de 0.5 kg que se mueve a 10 m/s.
5.- Una caja de 5 kg estd a 3 metros de altura. ¢ Cudl es su energia potencial? (g=9.8m/s?).
6.- Dos masas de 100 kg cada una estan separadas 2 metros. Calcula la fuerza gravitacional entre ellas.
m3
k .

(G = 6,674 x 10711 2

g-s?”
7.- Un astronauta empuja una nave con una fuerza de 40 N. ¢ Qué fuerza ejerce la nave sobre el astronauta?
8.- Una piedra se deja caer desde 20 metros de altura. ¢ Cudnto tarda en llegar al suelo? (g=9.8m/s?).

9.- Un péndulo de 1 kg se suelta desde 5 metros de altura. ¢ Cual es su velocidad al pasar por el punto mas bajo?
(8=9.8m/s?, desprecia friccidn).

10.- Un bloque de 10 kg se mueve con velocidad constante sobre una superficie con coeficiente de friccion cinética
m=0.3. ¢ Qué fuerza horizontal se aplica? (g=9.8m/s?)

11.- Un tren parte del reposo y acelera a 1.5 m/s? durante 10 segundos. Calcula:
a) Su velocidad final.
b) La distancia recorrida en ese tiempo.

12.- Sobre un objeto de 8 kg actlia una fuerza neta de 24 N.
a) éCudl es su aceleracion?
b) Si la fuerza se duplica, écdmo cambia la aceleracion?



