CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO/2020

UNIVERSIDAD DEL ISTMO

CONTRATO DE ADQUISICIONES QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA UNIVERSIDAD DEL

ISTMO, POR CONDUCTO DEL L.C.E. EUGENIO CORTES HERNANDEZ EN SU CARACTER DE+!°,,
VICERRECTOR DE ADMINISTRACION Y REPRESENTANTE LEGAL, A QUIEN EN LO SUCESIVE g%
SE LE DENOMINARA “LA UNISTMO”, LA L.C.E. VERONICA ESTEVA GARCIA, JEFE DEL .m0 °
DEPARTAMENTO DE RECURSOS MATERIALES, QUIEN FUNGIRA COMO RESPONSABLE DE £ _-.
ADMINISTRAR Y VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DEL MISMO, Y POR LA OTRA PARTE LA~ «
EMPRESA DE LORENZO OF AMERICA CORP, S.A. DE C.V., POR CONDUCTO DEL C. LIC. " °  can*
GONZALO DAVID MELENDEZ FLORES, EN SU CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL, Q\(‘,E-“Ef’smmﬁ-“

QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA COMO “LA EMPRESA”, AL TENOR DE LASpmh\“ .

SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS.
DECLARACIONES: 7\»

|.- Declara “LA UNISTMO”:

1.1.- Que es un UNISTMO Publico Descentralizado de Caracter Estatal creado por Decreto del Poder Ejgest]
del Gobierno del Estado de Oaxaca, en fecha 18 de junio del 2002, segln publicacién en el Extra del Peri¢
Oficial del Estado, del dia 20 del mismo mes y afio, dotado de plena capacidad juridica y patrimonio propio, Hu
tiene como fines la docencia, la investigacion, la promocién del desarrollo y la difusién de la cultura.

1.2.- Que la personalidad del Vice-Rector de Administracién y Representante Legal de la UNIVERSIDAD DEL
ISTMO, se contempla en los articulos 6°, Fraccion lll'y 13° de su Decreto de Creacién, encontrandose inmersa la
facultad de celebrar el presente Contrato, atento a lo dispuesto por el articulo 15° del mismo ordenamiento y en el
poder otorgado por la UNIVERSIDAD DEL ISTMO, al tenor de su Primer Testimonio Notarial 58,236 Volumen
844, de fecha treinta de mayo del afio dos mil veinte, pasado ante la fe del C. LIC. OTHON SIBAJA MARTINEZ,
Notario Plblico Namero 46, en el Estado; por lo que cuenta con las facultades suficientes para contratar en los
términos de este Contrato en su nombre y representacién, mismas que declara no le han sido revocadas o

modificadas en forma alguna. /
1.3.- Que la adjudicacién del presente contrato se realizé por Licitacion Publica Nacional No. LA-920051985-E2-
2020, prevista por el articulo 26 fraccién I, 29 y 37 fraccién VI de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Publico, mediante acta de Fallo de fecha 29 de diciembre de 2020.

I.4.- Que la naturaleza y fines de la Universidad, son impartir educacion superior en los niveles de licenciatura,
maestria y doctorado y sobre todo en lo relacionado con investigaciones cientificas, humanisticas y tecnolégicas
para la formacién de profesionales, investigadores y profesores altamente capacitados, organizar cursos de
capacitacion y especializacion en las diversas modalidades, otorgar diplomas que acrediten ciertos conocimientos

técnicos a nivel no profesional, alumnos que hayan seguido una parte de los estudios y cubierto un minimo en
materias.

I.5.- Que su representada estd constituida legalmente y cuenta con la cédula de REGISTRO FEDERAL DE
CONTRIBUYENTES DE LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO ntimero: UIS020618N40.

1.6.- Que las erogaciones que se deriven del cumplimiento del presente contrato, serén cubiertas con los recursos
autorizados provenientes del Programa de Expansion de la Educacion Media Superior y Superior (Tipo Superior),
segln Convenio de apoyo financiero 0743/20 de fecha catorce de septiembre de 2020, para el proyecto
denominado “INCREMENTO DE LA MATRICULA Y FORTALECIMIENTO DEL PROGRAMA EDUCATIVO DE
RECIENTE CREACION DE INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES’, firmado por el Gobierno Federal, por
conducto de la Secretaria de Educacion Publica, representada por los CC. Francisco Luciano Concheiro Borquez,
Subsecretario de Educacion Superior, asistido por Carmen Enedina Rodriguez Armenta, Directora General de
Educacion Superior Universitaria, y Feliciano Alfonso Hernandez Téllez, Director de Planeacién y Evaluacion; el
Ejecutivo del Estado Libre y Soberano de Oaxaca, representado por el Gobernador Constitucional, Alejandro
D E dnet0MRatEitsbsd dsktido por Héctor Anuar Mafud Mafud, Secretario General de Gobierno, Vicente
Mendaza délezairon, Secretario de Finanzas y Manuel Francisco Marquez Méndez, Coordinador General de
sia=Superer-y-Buperior, Ciencia y Tecnologia y la Universidad del Istmo, representada por su

Vi .
Recf@l’i“?\‘llﬂ%@ﬁ‘é&" War a/ szquez, en donde se autoriza el ejercicio del recurso federal que otorg6 la Secretaria de
PENSYIANIANG ica: @%to' la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, sera la
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO./2020

1.7.- Que sefiala como domicilio legal para los efectos de este contrato, el ubicado en: Ciudad Universitaria S/N,

Barrio Santa Cruz Tagolaba, Cuarta Seccién, Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca, C.P. 70760. Teléfono: .,
019717127050, fax; 019717127050 ext. 220, correos electrénicos: compras@bianni.unistmo.edu.mx y-*" iz -
comprasunistmo@hotmail.com.

II.- Declara "LA EMPRESA: S

I1.1.- Ser una Sociedad Anénima de Capital Variable, segin se acredita con el Testimonio Notarial Numero, 33\0‘1‘?‘% .
27,517 de fecha 10 de julio de 1995. pasado ante la fe del LICENCIADO Victor Hugo Gémez Arnaiz, Nofario D Mt
Publico Numero 84 de CDMX e inscrita bajo el Nimero 201646, del Libro del Registro Puablico de Comercio) de

fecha 31 de octubre 1995.

I.2.- Que dentro de su objeto social se encuentra: La construccién, importacion y exportacién de aparatos
méquinas, instalaciones y productos por propia cuenta, a nombre de terceros, ademas de la fabricacién, la
representacién y la venta en México y en el Extranjero de instrumentos de medicién, equipos y materiales
didacticos, aparatos electrénicos, méaquinas y productos técnicos en general.

I1.3.- La representacion legal de “LA EMPRESA" la tiene el Lic. Gonzalo David Meléndez Flores, en su carac
Representante Legal segin se desprende de la escritura plblica nimero 61,793, de fecha 24 de marzo de
pasado ante la fe del Lic. Arturo Luis Antonio Diaz Jiménez, Notario Publico No. 48, de CDMX.

IL.4.- "LA EMPRESA", cuenta con autorizacién para ejercer la actividad de referencia y se encuentra debidame
inscrito ante el registro federal de contribuyentes, bajo la cédula de identificacién fiscal nimero: LAC950710339

IL5.- Que se encuentra al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones fiscales de conformidad con las
disposiciones del Cédigo Fiscal de la Federacién y demas Leyes Tributarias, y bajo protesta de decir verdad
manifiesta haber presentado en tiempo y forma su declaracién fiscal anual 2019, asi como la Ultima declaracién
fiscal provisional correspondiente al ejercicio 2020, de la Ley del Impuesto sobre la Renta, asf como lo dispuesto
en el articulo 32-D del Cédigo Fiscal de la Federacion por los mismos impuestos y no tener adeudos fiscales por
impuestos federales distintos al ISAN e ISTV para los efectos de la Resolucién de la Miscelanea Fiscal vigente.

I.6.- Que conoce la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, asi como de su
Reglamento y demas disposiciones legales relacionadas con este acto juridico, por lo que se compromete y
obliga a entregar los bienes, ademés de verificar y realizar pruebas correspondientes para comprobar su correcto
funcionamiento ante los representantes que LA UNISTMO designe, de los equipos, asi como proporcionar la
asistencia y soporte técnico que se requiera en la forma y términos que se establezcan en el clausulado
respectivo.

I.7.- Que bajo protesta de decir verdad, no se encuentra dentro de los supuestos de los articulos 50 y 60 de la \
Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, ni existe impedimento legal distinto que le
impida la celebracién de este acto juridico.

11.8.- Que su representada es de nacionalidad mexicana y conviene cuando llegase a cambiar de nacionalidad, en
seguirse considerando como mexicana, por cuanto a este contrato se refiere y a no invocar la proteccién de
ningun gobierno extranjero, bajo pena de perder en beneficio de la nacion mexicana todo derecho derivado de
este contrato.

I.9.- Para los fines y efectos legales del presente contrato, tiene su domicilio en: Pensilvania No. 189, Colonia W
Népoles, Alcadia Benito Juarez, C.P. 03810, CDMX, Teléfono 5687-8183, 5682-8625, Correo electrénico:
ventas@delorenzo.com.mx.

lll.-Declaran “LOS CONTRATANTES” que:

lll.1.- Se reconocen reciprocamente la personalidad a ‘daﬁohq s'glo n y han convenido en
celebrar el presente contrato, al tenor de las siguientes.ﬁsﬁ? CL E ? ﬁ
oF AMERICA, cORP
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CLAUSULAS: =y
4 x BN ‘cﬁ%“i
Primera. — Objeto.- El objeto del presente contrato es la adquisicion, términos y condiciones sobre las cuales w-ﬂ‘iﬂﬁ &\'i?m {
UNISTMO", adquiere y “LA EMPRESA”, vende los bienes que a continuacion se describen en sus caracteristic m\ﬂ\gw‘

y calidad en el ANEXO 1.

Segunda. - Monto del contrato.- El importe del presente contrato se basa en los precios unitarios de los biene
descritos en la clausula anterior cuyo importe es por la cantidad de $7,989,295.02 (Siete Millones Noveciento
Ochenta y Nueve Mil Doscientos Noventa y Cinco Pesos 02/100 M.N.), mas la cantidad por el impuesto al valor
agregado (I.V.A.) en términos de Ley de $1,278,287.20 (Un Millén Doscientos Setenta y Ocho Mil Doscientos
Ochenta y Siete Pesos 20/100 M.N.), lo que representa UN TOTAL POR LA CANTIDAD DE $9,267,58
(NUEVE MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y DOS PESOS 2
M.N.) IVA INCLUIDO, sin que "LA EMPRESA", pueda exigir nueva retribucion por ningun otro concepto.

Tercera. - Forma de pago. - Lugar y forma de pago.- Ambas partes convienen en que el precio de los bie
objeto del presente contrato es fijo y se pagara de la siguiente forma: en moneda nacional via transferen
dentro de los 5 dias naturales siguientes contados a partir de la fecha en que "LA EMPRESA" realice la entrega
total de los bienes de los pedidos previa presentacion de la factura correspondiente que debera contener todos
los requisitos fiscales que al efecto determina la secretaria de hacienda y crédito publico de la siguiente forma:

A).- 50% de anticipo, mismo que se entregara dentro de los 5 dias naturales siguientes a la entrega de los
documentos necesarios para el tramite de la firma del contrato y la firma de este. / /

"LA EMPRESA" debera seguir el procedimiento de pago que se describe a continuacion: / /

"L A EMPRESA" debera entregar los bienes en el almacén determinado en el pedido respectivo y presentar al
departamento de recursos materiales de esta Universidad la factura(s) con sus anexos respectivos (copias de la
factura) debidamente requisitados. El departamento de Recursos Materiales, llevara a cabo la verificacién de la
recepcion de los bienes y la consignacion de los datos en el documento tales como: requisitos fiscales, la
descripcidén de los bienes, calculos, precios unitarios, cantidad de bienes, etc., y si los datos son correctos
continuara el procedimiento para su pago, el cual concluira con el pago de los bienes en un término de 15 dias
naturales contados a partir de la fecha de presentacion de la factura, o al anterior dia habil si aquel no lo fuere.

En caso de incorrecciones en la factura, dentro de un plazo de 3 dias habiles el Departamento de Recursos
Materiales rechazara la operacion y la devolvera a "LA EMPRESA" para que este la corrija y la presente de nueva
cuenta para reiniciar el tramite de pago, por lo que el plazo de los 5 dias iniciarg a partir de la fecha de la nueva
presentacion y aceptacion.

La facturacion debera presentar desglosado el impuesto al valor agregado y los descuentos que se otorguen a LA
UNISTMO a dicho pago se le efectuaran las retenciones que las disposiciones legales establezcan.

b).- 50% de finiquito, mismo que se efectuara dentro de los 5 dias naturales posteriores a la entrega de los bienes
adjudicados a satisfaccion y la recepcion de la documentacion correspondiente.

"LA EMPRESA" debera seguir el procedimiento de pago que se describe a continuacion:

"LA EMPRESA" debera entregar los bienes en el almacén determinado en el pedido respectivo y presentar al
departamento de recursos materiales de esta Universidad la factura(s) con sus anexos respectivos (copias de la
factura) debidamente requisitada. El departamento de Recursos Materiales, llevara a cabo la verificacion de la
recepcion de los bienes y la consignacion de los datos en el documento tales como: requisitos fiscales, la
descripcion de los bienes, célculos, precios unitarios, cantidad de bienes, etc., y si los datos son correctos
continuara el procedimiento para su pago, el cual concluird con el pago de los bienes en un término de 5 dias
naturales posteriores a la entrega de los bienes adjudicados a satisfaccion y la recepcion de la documentacion.

&
k.

E %P @Reﬁch‘ec&)nes en la factura, dentro de un plazo de 3 dias habiles el Departamento de Recursos

D atefigteasechalara la o eracion y la devolvera a "LA EMPRESA" para que este la corrija y la presente de nueva

=) =

d—_'___‘gge_ut,é;ﬁ aeinitiar el tramite de pago, por lo que el plazo de los § dfas naturales iniciara a partir de la fecha de
a nueva'piEEentae|quapackhtacion.

DENSYLVANIANO. 18 C.p, 03810 COM '

q"gé) rggpresentar desglosado el impuesto al valor agregado y los descuentos que se otorguen a la

36 Zégémo a dicho pago se le efectuaran las retenciones que las disposiciones legales establezcan.

01800-390- —

AL venlas @B O
RFC. LAC-950710-~ 3



DE

Cuarta. - Lugar, condiciones y plazo de entrega. - “LA UNISTMO" requiere se realice el suministro de los _ _...¢
bienes adquiridos en la Universidad del Istmo, Campus Tehuantepec, sita en Ciudad Universitaria S/N, BARIG- ';N;*;“
Santa Cruz Cuarta seccién, Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca, C.P. 70760, en dias y horas ha ilpgats
entendiéndose por esto, de los dias lunes a viernes, de las 08:00 a 13:00 y de 15:00 a 18:00 hrs., y previa
confirmacién que realice a la universidad por via telefonica y/o fax.

Del acto de entrega-recepcién, se levantard acta respectiva para hacer constar la entrega de los bien&s
adquiridos, asi como las condiciones fisicas en las que se reciben y las pruebas de funcionamiento que
garanticen que son de la calidad y caracteristicas originalmente ofrecidas.

La Universidad del Istmo, se reserva el derecho de reclamar las piezas faltantes, de mala calidad que traiga
bienes, o los vicios y defectos ocultos, que hagan impropio impidan su correcta operacién y funcionami
obligandose “LA EMPRESA" al saneamiento de dicho bien, en los plazos establecidos para tal efecto.

"LA EMPRESA", como patrén del personal, que con motivo de la entrega-recepcion de los bienes materia del
presente contrato, serd el tnico responsable de las disposiciones legales y demas ordenamientos en materia de
trabajo y de seguridad social, por lo tanto, responderd de todas las reclamaciones que sus trabajadores
presentaren en su contra o en contra de ‘LA UNISTMO".

“LA EMPRESA’ se compromete y obliga a realizar las pruebas correspondientes para comprobar su correcto
funcionamiento ante los representantes que la Universidad del Istmo designe.

‘A EMPRESA’ se compromete a brindar la capacitacién en el uso de los equipos para un minimo de 10 /
personas, designados por “LA UNISTMO” y se debe de incluir capacitacién de ajuste y mantenimiento de equipo,
sin costo alguno para “LA UNISTMO”.

Plazo de entrega.- "LA EMPRESA" se obliga a suministrar los bienes y accesorios objeto de este contrato en una
sola remesa y a entera satisfaccion de “LA UNISTMO” respetando las caracteristicas, términos, modelos y calidad
originalmente pactados, en un plazo que no excedera de 90 dias naturales, de acuerdo al ANEXO 01, que corren
del dia 30 de diciembre del afio 2020 al dia 30 de marzo del afio 2021, conforme a la propuesta técnica y
econdmica con que se sujetéd a concurso y de acuerdo al presente contrato.

Unicamente por causas imputables a ‘LA UNISTMO” o en caso fortuito o de fuerza mayor debidamente
justificados, se otorgaran prérrogas en el plazo del cumplimiento de la prestacion de “LA UNISTMO". En estos
supuestos se debera formalizar el convenio modificatorio respectivo, no procediendo la aplicacion de penas
convencionales por atraso.

Tratandose de causas imputables a “LA UNISTMO”, no se requerir4 la solicitud de “LA EMPRESA".

En caso de que “LA EMPRESA” no tenga la prérroga de referencia, por ser imputable a éste el atraso, se aplicara
la pena convencional.

El presente contrato en términos del articulo 47 segundo péarrafo de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Publico, estard sujeto a la ampliacion de la contratacién, de conformidad con los
requerimientos de “LA UNISTMO", dentro de un plazo de 12 meses posteriores a la fecha de su firma, siempre y
cuando el presente contrato se encuentre vigente y el monto total de la ampliacién no rebase, en conjunto, el
veinte por ciento del monto de la contratacion establecido originalmente y que el precio del mismo sea igual al
pactado originalmente.

Igualmente, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 58 cuarto parrafo de la ley antes citada, podra
modificarse el presente contrato en cuanto a la cancelacién de determinadas partidas siempre y cuando “LA
EMPRESA” justifique que dicha cancelacion no rebase el diez por ciento del importe total contratado.

AsnﬂnRLEEm}’R%S " debera notificar con un minimo de 72 horas de anticipacién al Jefe del Departamento
de-Repafyfe Watriales, que-va a hacer entrega de los bienes adquiridos, a efecto de que elabore el acta de
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En caso de que “LA EMPRESA" no firme el contrato por causas imputables a la misma seré sancionada ers g™
términos de los articulos 59 y 60 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico y szt
articulo 109 del Reglamento de dicha Ley. “ax "
. A . RECTORA Ok
Quinta. - Garantia de los bienes. - “LA EMPRESA” garantiza que los bienes objeto del presente cont¥ m‘m;@m

cumplen con las normas de calidad ofertadas y requeridas, acordes con los avances tecnoldgicos, en funcién
su naturaleza, asi como la correcta operacion y funcionamiento del mismo, la poliza de garantia tendra vigengia
de un afio minimo, en todas sus partes, considera soporte técnico en sitio, contados a partir del dia siguiente a \la

recepcion, en su caso instalacion y puesta en marcha de los bienes objeto del contrato a entera satisfaccion de
“LA UNISTMO”,

“L A EMPRESA”, se compromete y obliga a proporcionar los servicios de mantenimiento correctivo cuantas
sea necesario, al equipo adquirido, a través de personal capacitado, que permita |a correcta operacién del mig
en un plazo no mayor de cuarenta y ocho horas, contados a partir de la solicitud de “LA UNISTMO", en
instalaciones de la universidad del Istmo, en garantia.

Para el caso de que el mantenimiento correctivo del bien, por la falla o desperfecto que presenten, deba
@@Iizarse fuera de las instalaciones de ‘LA UNISTMO", o excediera su reparacion de cinco dfas, ‘LA EMPRESA’
Opropgrciofara a “LA UNISTMO”, en calidad de préstamo gratuito, un equipo similar, hasta en tanto sea reparado
§xipog> guirido; el costo del mantenimiento correctivo seré a cargo de LA UNISTMO.
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gye el equipo entregado por “LA EMPRESA", presentara de origen fallas, vicios o defectos que no
Q)timo funcionamiento, o bien presenten en forma reiterada y continua desperfectos que obstaculicen
operacién afectando las actividades para las cuales fueron adquiridos por ‘LA UNISTMO”; “LA
%e compromete y obliga a cambiar el bien, por otro nuevo, de las caracteristicas contratadas, sin
para la Universidad del Istmo, en la misma forma y términos establecidos, en garantia.
© >lu

E’MPI&@%”, proporcionaré dentro del plazo de garantia (un afio), los servicios de mantenimiento preventivo
) $an @cesarios, los cuales seran sin costo para la Universidad del Istmo.
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W&acuerdo a lo seflalado en el acta de la Junta de aclaraciones del Concurso Licitacién PUblica Nacional No. LA-
920051985-E2-2020 en su numeral 9. la capacitacién en el uso de los equipos debe de ser para un minimo de 10
personas, y se debe de incluir capacitacion de ajuste y mantenimiento de equipo, sin costo para "LA UNISTMO”

Sexta. - Vigencia de contrato. - La vigencia del presente contrato inicia a partir de la fecha de firma y concluye
hasta que se extingan en su totalidad los derechos y obligaciones de “LOS CONTRATANTES".

Séptima. - Cancelacién total o parcial. - “LOS CONTRATANTES” convienen que procede la cancelacién total o
parcial cuando lo contratado y/o entregado por ‘LA EMPRESA’ le sea devuelto por “LA UNISTMO" a través del
Jefe de Recursos Materiales, por defectos de calidad y no se cumpla con el canje correspondiente.

“LA UNISTMO” a través de la Vicerrectoria de Administracion, procedera a emitir para su aplicacién un aviso de

descuento por el 10% sobre el total de lo incumplido, con cargo a otros contra recibos o facturas pendientes de
pago a “LA EMPRESA".

En caso de que “LA UNISTMO" no tenga adeudos pendientes de pago a “LA EMPRESA” el cobro de la sancion
se efectuaréa por cualquier via legal.

Octava. - Responsabilidades.- ‘LA EMPRESA” se obliga a que las piezas, refacciones y equipo, que forman
parte integra del bien adquirido, motivo de este contrato, cumpla con las normas de calidad en todas y cada una
de sus partes, y asume el compromiso y obligacion de proporcionar todas las refacciones que sean necesarias
para el correcto funcionamiento del equipo y responderéa respecto de los dafios y perjuicios que por inobservancia

o negligencia de su parte, se lleguen a causar a la Universidad del Istmo, o a terceros, dentro del periodo de
garantia.

Del mismo modo “LA EMPRESA” asume la responsabilidad total en la presentacién de patentes, marcas,
registros y derechos nacionales e internacionales del equipo, materia del presente contrato, deslindando de
responsabilidad civil, penal, administrativa y en general de cualquier tipo de responsabilidad legal, a la
universidad del Istmo, y responderé de los dafios y perjuicios que por este concepto se generen a la misma.
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. A
Novena. - Rescisién administrativa del contrato. - La Universidad del Istmo podra en cualquier momehto,
rescindir administrativamente el presente contrato, y hacer efectiva las sanciones en €l previstas, cuando fén

lugar las siguientes causas: U
a) Cuando "LA EMPRESA" no presente las garantias de los bienes adquiridos. 0 "‘“ R

b) Cuando "LA EMPRESA" modifique las caracteristicas de los bienes contratados sin autorizacion expresa MFL»W!};E
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Q?ﬁ%ﬁig Rtk v

mismo.

En caso de incumplimiento o violacién por parte de "LA EMPRESA", de cualquiera de los supuestos aNtes
mencionados, “LA UNISTMO" podr4 optar entre elegir el cumplimiento del contrato aplicando las pens
convenidas por el retraso, o bien, decidir la rescision administrativa del mismo, en cuyo caso "LA EMPRE¥
estara obligado a pagar por concepto de dafios y perjuicios, una pena convencional que podra ser hasta
monto de |a fianza otorgada que se precisa en la clausula décima del presente instrumento.

Décima. - Procedimiento de rescisién administrativa. - En caso de incumplimiento de las obligaciones a
de “LA EMPRESA, las partes convienen en someterse al procedimiento de rescision, que se iniciaréa dentro de
los 15 dias naturales siguientes a aquel en que se configure el supuesto (s) de causal de rescision,
procediéndose de la siguiente forma:

A) Si“LA UNISTMO” considera que ‘LA EMPRESA” ha incurrido en alguna de las causales de rescision

que se consignan en la clausula precedente, lo hara saber a "LA EMPRESA” de forma indubitable por escrito g
a efecto de que ésta exponga lo que a su derecho convenga y aporte, en su caso las pruebas que estime /
pertinentes, en un término de 5 (cinco) dias habiles, a partir de la notificacion.

B) Transcurrido el término a que se refiere el inciso anterior, se resolveréd considerando los argumentos y
pruebas que hubiere hecho valer.

C) La determinacion de dar o no por rescindido el contrato, debera ser debidamente fundada y motivada y
comunicada por escrito a “LA EMPRESA" dentro de los 10 (diez) dias habiles, conforme a lo sefialado en el

inciso A) de esta clausula.
En el caso de que el contrato se rescinda, no procedera el cobro de las penas convencionales ni la
contabilizacion de las mismas para hacer efectiva la garantia de cumplimiento de contrato. \
Décima primera. - Garantias de confidencialidad y profesionalismo. - ‘LA EMPRESA’ se compromete y
garantiza “LA UNISTMQ" con la confidencialidad de los servicios a realizar, garantizando asimismo que cuenta

con las condiciones legales, técnicas, contables y econdémicas requeridas, asl como la acreditacion de un equipo
de profesionales con la capacidad y experiencia necesaria, y la administracion en general vy demas

especialidades para llevar a buen término los trabajos derivados del presente contrato.

Décima segunda. - Garantia de cumplimiento del contrato. - “LA EMPRESA", se obliga a constituir en la forma y

términos previstos por la ley de la materia, la siguiente garantia:

A)- Fianza de Cumplimiento.- fianza a favor de SECRETARIA DE FINANZAS DEL PODER EJECUTIVO DEL \
ESTADO, por el diez por ciento (10%), calculado sobre el monto total del presente contrato, incluyendo el IVA. ‘

Esta garantia debera presentarla en el domicilio de “LA UNISTMO”, a més tardar a las 16:00 horas a.m. del dia
30 de diciembre del afio 2020. Para cancelar esta fianza serd requisito previo e indispensable la autorizacion
expresa y por escrito de la Secretaria de Finanzas del Poder Ejecutivo del Estado, por solicitud de la Universidad

Odel |stmo.
&

a garantiza las obligaciones contraidas por “LA EMPRESA" en el presente contrato, el pago de lo
s decir que el beneficiario efectué un pago por error, sin existir obligacién alguna para hacerlo y que no
@cuperado a través de la fianza de anticipo correspondiente, o cualquier otra responsabilidad que

‘ ,@\APRESA".
Q
a?’l%nz

a debera establecer expresamente en el texto de la fianza, su consentimiento expreso a
atica @Ia vigencia de dicha fianza, en caso de conceder “EL BENEFICIARIO" es decir “LA
esperas en la entrega y en general en el cumplimiento de las obligaciones garantizadas “al
MPRESA’, por el mismo lapso de tiempo concedido. Debera establecer también su
e someterse expresamente al procedimiento de ejecucion que elija el beneficiario de entre

6
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los establecidos en la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas en sus articulos 178 279, 280, 281 y?SQ@éﬁiﬁo °
renunciando expresamente al beneficio de orden y excusion, obligandose a atender las reclamacwné@lf\'__ »
presentadas por incumplimiento del fiado a partir de la fecha en que se actualice tal supuesto, y si es causa dg":-’il-‘;“\-
rescision anticipada del contrato, comprometiéndose a pagar el cien por ciento del importe garantizado en ca%or x » o
de incumplimiento total del contrato o aun cuando existiese cumplimiento parcial si este no fuera de utilidad par. _ﬁ.l’;c'mw'&" V?’
el beneficiado. Este pago es independiente del que reclame el fiado a titulo de penas convencionales estipul R #GN
en el contrato garantizado. ADH

B) Fianza Garantia de Anticipo.- Esta fianza sera a favor SECRETARIA DE FINANZAS DEL PODER
EJECUTIVO DEL ESTADO por el cien por ciento (100%) del valor total del primer pago, la que debera presen
“LA EMPRESA’, precisamente a la firma del presente contrato. Para cancelar esta fianza sera requisito previo
indispensable la autorizacion expresa y por escrito de la Secretaria de Finanzas del Poder ejecutivo del Estado de
Oaxaca, por solicitud de la Universidad del Istmo.

Esta fianza garantiza el total del recurso otorgado al fiado, destinado a la adquisicion de los bienes materi
contrato y la compafiia afianzadora se obliga a pagar el cien por ciento de dicho importe en cas
incumplimiento del fiado y acepta expresamente continuar garantizando el total del recurso otorgado al fiadys
en los casos de que se le otorguen esperas o prorrogas para su cumplimiento. Debera establecer también™s
voluntad consentida de someterse expresamente al procedimiento de ejecucién que elija el beneficiario de entre
los establecidos en Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas en sus articulos 178, 279, 280, 281 y 282y,
renunciando expresamente al beneficio de orden y excusion, obligandose a atender las reclamaciones
presentadas por incumplimiento del fiado a partir de la fecha en que se actualice tal supuesto, y si es causa de
rescision anticipada del contrato.

De conformidad con el articulo 126 del Reglamento de la Ley Estatal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendaria las fianzas contendran:

a) El documento expedido por Institucién Afianzadora contenga los siguientes datos v
1) Namero de péliza y su fecha de emision.
2) Nombre del fiado y del beneficiario,
3) Monto y objeto de la garantia,
4) Responsabilidad del fiador.

5) Identificacién o denominacién del contrato y su fecha.
6) Objeto y fecha de cumplimiento del contrato principal. -
7) Linea de validacion
b) Incluir dentro de su texto la siguiente leyenda “la fianza continuaré vigente en el caso de que se otorgue \

prorroga o espera al deudor, para el cumplimiento de las obligaciones que se afianzan, aun cuando hayan sido
solicitadas y autorizadas extemporaneamente o inclusive cuando la prérroga o espera sea otorgada
unilateralmente por la dependencia o entidad, y se haya comunicado al contratista o proveedor, por lo que la
afianzadora manifiesta su consentimiento de acuerdo a la Ley que las rige”.

c) Incluir la condicién siguiente: “para cancelar esta fianza serad requisito previo e indispensable la

autorizacion expresa de la Secretaria de Finanzas del Poder Ejecutivo del Estado, a solicitud de la dependencia o

entidad solicitante”

d) Verificar su autenticad mediante validacion de la afianzadora de que se trate y que los datos de su

contenido sean correctos. .
El anticipo se entregaré 5 dias naturales posteriores a la firma del contrato y previa entrega de la garantia .
solicitada misma que deberé presentar a méas tardar dentro de los diez dias naturales siguientes a la firma del

co@ato.

&ci

aéercera. - Penas convencionales. - Cuando por causas imputables a ‘LA EMPRESA’", se retrase la

e los bienes, objeto del presente contrato, o no entregue en la fecha pactada el bien completo de

fe n&a,@te pagaréa a la Universidad del Istmo, como pena convencional del uno por ciento (1%), calculado
orlytal de lo incumplido, sin incluir el I.V.A. y aplicable desde el primer dia de retraso, las que no
&

to de la garantia de cumplimiento del contrato.

N,
Q . vz . . z
i Lar"!sgqmlcacmn de la presente clausula, no se tomaran en cuenta las demoras motivadas por caso
% ayoreepor cualquier otra causa que a juicio de la Universidad del Istmo, no sea imputable a "LA
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Independientemente de la pena convencional antes sefialada la universidad del Istmo, podra optar entre exigir o
cumplimiento forzoso del contrato, o bien, la rescision administrativa del mismo. ‘

En caso de que la Universidad del istmo opte por la rescision administrativa del contrato, independientemente 9%,_%@*
las penas sefialadas, se hara efectiva la garantia de cumplimiento del contrato, que para tal efecto se hé}/%‘mi
AL

otorgado.

Décima cuarta: Modificaciones al contrato.- Siempre que “LA UNISTMO” cuente con presupuesto aprobado y
disponible, podra acordar con "LA EMPRESA" respecto del contrato vigente, incrementos en la cantidad de\los
articulos solicitados, dentro de los doce meses posteriores a la firma del mismo, siempre que el monto total de
modificaciones no rebase en conjunto, el 20% de los conceptos y volimenes establecidos originalmente y e
precio de los bienes sea igual al pactado originalmente, de conformidad a lo previsto por el articulo 52 de la Ley
de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

Las modificaciones que se efectuen al contrato deberan formalizarse por escrito, debiendo llevar las firmas de |
servidores publicos que hubieren firmando el contrato original o, en su caso, de quienes los hubiesen sustitti
en forma temporal o definitiva.

Adicional a ello en caso de discrepancia entre la convocatoria a la LICITACION PUBLICA NACIONAL y el modelo
de contrato, prevalecera lo establecido en la convocatoria, licitacion o solicitud respectiva.

Décima quinta: Suspensién del contrato.- ‘LA UNISTMO” podréa suspender totalmente en todo o en parte, el
suministro de los bienes contratados y en cualquier momento por causas justificadas o por razones de interés
general, sin que ello implique su terminacion definitiva.

El presente contrato podra continuar produciendo todos sus efectos legales, una vez que hayan desaparecido las
causas que motivaron dicha suspension.

4
/

Décima sexta. - Terminacién anticipada del contrato. - ‘LOS CONTRATANTES" convienen expresamente que
el presente contrato podra darse por terminado anticipadamente por “LA UNISTMO?” sin necesidad de declaracion
judicial y hacer efectivas las sanciones previstas cuando tengan lugar entre otras las siguientes causas:

A) Cuando la autoridad competente declare el estado de quiebra, la suspensién de pagos o alguna
situacion distinta que sea analoga o equivalente y que afecte el patrimonio de "LA EMPRESA".

B) Por comunicado que se reciba de la Secretaria de la Contraloria y Transparencia Gubernamental, en el
que de acuerdo a sus atribuciones sustente legaimente la terminacion del contrato.

C) Cuando concurran razones de interés general, o bien, cuando por causas justificadas se extinga la
necesidad de requerir los bienes originalmente adquiridos y se demuestre que de continuar con el
cumplimiento de las obligaciones pactadas se ocasionaria algun dafio o perjuicio a “LA UNISTMO".

Décima séptima. — Propiedad industrial y derechos de autor. - ‘LA EMPRESA” asume la responsabilidad total

para el caso en que al proporcionar los bienes adquiridos a “LA UNISTMO” infrinja patentes, marcas o vulnere
registrds o derechos de autor, de acuerdo con lo establecido en la Ley Federal del Derecho de Autor y de la Ley

de la Propiedad Industrial, liberando a “LA UNISTMO” de cualquier responsabilidad.

Décima octava. - Relaciones obrero patronales. - Queda expresamente establecido que ‘LA UNISTMO” sera
ajeno a los conflictos que se deriven de las relaciones obrero patronales entre ‘LA EMPRESA” y el personal que L
~emplee para cumplir las obligaciones derivadas en este contrato, no procediendo en consecuencia la figura de

%ﬁ}rén sustituto y consecuentemente queda obligada “LA EMPRESA” a resarcir a ‘LA UNISTMO” de cualquier

eMogacion que este Ultimo llegase a efectuar por tal concepto.

P <
0@%}’ 'ge’.silﬁ}. - Cesidn de derechos. — “LOS CONTRATANTES” convienen que “LA EMPRESA" no podré ceder
<

8 (% tof | gﬁ,ga Imente los derechos y obligaciones derivados de este contrato, a excepcion de los derechos de

%\6‘4,/) brvgo,r ‘l@;--que se obliga a notificarlo por escrito a ‘LA UNISTMO" a través de la Vicerrectoria de
< s O‘/’&mimgra?}igﬁ, £on un minimo de 5 (cinco) dias naturales anteriores a su vencimiento, debiendo entregar copia

<> é’%t[ﬁb/gd‘a d\el’do&'umento legal de dicha cesion.

AN

RSN
nte

qfr"lm\era. - Legislacion. - Ambas partes consienten y se obligan a sujetarse estrictamente para el
/éi.gn ) l@,;total del presente contrato, a la voluntad que han expresado al tenor de todas y cada una de las

&t a%;} ge lo norman, y para el caso de controversia observaran principalmente los términos y lineamientos
0 o
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que en la materia establece la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, y demés
disposiciones administrativas en la materia, sin menoscabo del gjercicio de sus derechos, con base en otros
ordenamientos legales aplicables.

Vigésima segunda. - Jurisdiccion. - Para los efectos de interpretacion, ejecucion y cumplimiento del presente
contrato, asi como para todo aquello que no quede expresamente establecido en el mismo, “LOS
CONTRATNTES” se someten a la jurisdiccion de los tribunales federales en la Ciudad de Oaxaca de Juérez,
Oaxaca, por lo que, en este acto renuncian a cualquier otro fuero que pudiera corresponderles por razon de su
domicilio presente o futuro, o por cualquier otra causa.

Enteradas las partes del contenido y alcance legal del presente contrato, manifiestan que en su otorgamiento no
ha existido error, lesion, dolo, mala fe o cualquier otro vicio que afecte su voluntad y que pudjera invalidarlo, y
para su constancia lo suscriben por duplicado en Ciudad Universitaria S/N, Barrio Santa/ Cruz Tagolaba,

Cuarta Seccién, Santo Domingo Tehuantepeo,.Oaxaca, C.P. 70760, a los treinta dias del fhes de diciembre
del afio dos mil veinte. O ‘>,

o

POR “ UNISTM®” . ’_%..:;,:;‘_h?
4 x a
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ANEXO 1
LOTE UNICO
PDA. CANT, CONCEPTO U.M. P.U. IMPORTE
NO. TOTAL
1 1 LABORATORIO GESTION DE SISTEMA DE DISTRIBUICCION | EQUIPO | $5,749,473.97| $5,749,473.97|

DE ENERGIA ELECTRICA INTELIGENTE SMART GRID
MARCA: DE LORENZO
MODELO: DL SGWD-W

Especificaciones técnicas:

El Sistema didactico debera ser dirigido a la comprension y al &
estudio de la gestion inteligente de la energia eléctrica.
Este entrenador debe tener una estructura modular y se m,o,.53¢
compondra de paneles que se instalaran en un bastidor vertical & % P
triple de tres filas, colocados sobre mesas de melanina con > cz.wHo :
ruedas y freno para su facil movilidad y ajuste segurc. Las mesas =
deberan tener las medidas: S
Tres mesas con medidas: 124 X 94 X 87 cm. Una con medidas: LOR ENZ Grlce-RECTOR: DE
84 X 94 X 97 cm, para poder distribuir el sistema en un espacio DE - AmerICA, CORP ADMINISTRAQON
total de: 540 X 150 cm. e [ RE —

Engneering Training Sehutions

; OL NAPQLES
Debera ser de tipo modular para permitir a los estudiantes un _umzﬂw%ﬂm%MMMM%%SEOo MX
enfoque practico y dirigido al tema de eficiencia energética y omrqmr 56478183 FAX 5662-8625
utilizacién de fuentes de energia renovables para la produccion y | )1800-356-2639
distribucién de energia, ofreciendo la oportunidad de estudiar E-MAIL: ventas@delorenz COM.IX

. g - ; . -339
varios temas ejecutando un grande nuamero de experimentos. FC. LAC950710

El sistema de red inteligente se puede organizar en ocho
subsistemas, cada uno compuesto de varios moédulos. Los
primeros cuatro subsistemas son simulaciones de fuentes de
energia; el primero es la principal fuente de alimentacion de la red
con una unidad de alimentacion trifasica que representa una
planta de carbon.

Los otros tres subsistemas corresponden a fuentes alternativas
de energia: edlica, hidroeléctrica y solar. La simulacion de la
planta etlica se hace con una maquina de induccién trifasica que

=
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actia como un generador, mientras que la simulacion de la planta
hidroeléctrica se realiza con una maquina sincrona trifasica,
ademas, con un modulo de relé de sincronizacion del generador
para hacer posible la conexion a la red. La parte de energia solar
del sistema se genera con un panel solar y cuatro lamparas
regulables simulando el sol, que estd conectado a un modulo
inversor (tipo Grid) que permite que la energia generada pueda
ser transferida a la red.

El quinto subsistema en la red inteligente se compone de
modulos de proteccion de fallas; los médulos son un relé de
proteccion de alimentacion que mide en tiempo real voltajes,
corrientes y frecuencia para detectar fallos en la red eléctrica y
cuatro interruptores de potencia controlados por el mddulo
anterior para desconectar las lineas defectuosas.

El sexto subsistema se refiere a modulos de medicion; tiene tres
medidores de maxima demanda que miden voltajes, corrientes,
frecuencias, potencia activa, potencia reactiva, potencia aparente,
factor de potencia y THD de CA por cada una de las tres fases
disponibles en la red y dos unidades de medicion digital de la
energia eléctrica que, ademas de la medicién de lo mismo que el
modulo anterior, hacen mediciones de voltaje, corriente, potencia
y energia de CC.

El séptimo subsistema es para el control del factor de potencia
con 2 mobdulos, el primero es una bateria de condensadores
conmutables con cuatro valores diferentes de condensadores vy el
segundo es un controlador de potencia reactiva que activa los
condensadores del médulo anterior para hacer una correccion del
factor de potencia, este controlador permitira realizar una
correccion del factor de potencia automatica y manual.

El Gltimo subsistema se compone de elementos pasivos; tres
modulos con diferentes tipos de cargas (capacitiva, inductiva,
resistiva) que simulan las cargas en una casa o fabrica y dos
modulos con impedancias simulando las pérdidas generadas en
las lineas de transmision, concretamente en las lineas de longitud
100 y 360 km.

]
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Un software SCADA hace la adquisicién y el almacenamiento de
los datos procedentes de los instrumentos de medicion y el
control de los accionadores para una gestion "inteligente” de todo
el sistema eléctrico. El software SCADA también puede
suministrarse a peticién en una version abierta, de forma que el
profesor puede aplicar su propio proyecto y seleccionar los
modos y el procedimiento para la visualizacion de los parametros
y el control de los actuadores.

La seccién de generacion de pequefia escala de energia edlica
se realiza mediante un generador de turbina de viento real
conectada a un modulo inversor para hacer posible la conexiéon a
la red.

Este sistema didactico, de enfoque practico y directo, debe
ofrecer a los estudiantes la posibilidad de realizar los siguientes

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS:

Este sistema didactico, de enfoque practico y directo, debe
ofrecer a los estudiantes la posibilidad de realizar los siguientes
experimentos:

SISTEMA HIDROELECTRICO:
Motor sin escobillas
Caracteristicas de generador sin carga
Caracteristicas del generador con carga
Regulacion de caracteristicas de desempefio
Sincronizacién automatica
Proteccién contra sobre corriente
Proteccion contra sobre voltaje o bajo voltaje
Proteccién de sobre frecuencia o baja frecuencia

SISTEMA EOLICO
Relacién entre un sistema de control de tono y viento
Andlisis de los parametros mecanicos dentro de un generador de
induccién
Andlisis de los parametros eléctricos en un generador de
induccion

E LORE

oF AMERICA
S.A DE C.

VICE-RECTOD

EN Z O
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SISTEMA FOTOVOLTAICO
Caracterizacion de un panel fotovoltaico sin carga
Caracterizacion de un panel fotovoltaico con carga
Conectando un sistema fotovoltaico a la red real mediante un
sistema de inversores de red monofasicos

SISTEMA DE TRANSFORMADOR
Grupo vectorial
Rendimiento sin carga
Rendimiento de la carga
Rendimiento asimétrico
El desempefio de la regulacién

SISTEMA DE TRANSMISION
Rendimiento sin carga
Rendimiento de carga igualada
Carga 6hmico-inductiva
Carga 6hmico-capacitiva
Compensador automatico
Red radial de lineas de transmision
Red de mallas de lineas de transmision
Linea de transmision: falla a tierra y proteccion
Proteccion de la falla de tierra de la linea de transmision
Proteccion de la linea de transmision bajo voltaje
Proteccion contra sobrevoltaje en las lineas de transmision

REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
Contribucién de la energia solar
Contribucién de la energia hidroeléctrica
Contribucion de la planta edlica

Este sistema didactico debe consistir en un entrenador
multidisciplinario que permita, mediante el uso de los modulos
individuales o grupos de paneles, también la posibilidad de
investigar y profundizar en otros aspectos de la electrotécnica
como:

Maquinas sincronas

Maquinas asincronas
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Motores sin escobillas
Energia fotovoltaica
Energia Hidroeléctrica
Energia de la red edlica
Correccion del factor de potencia
Transformadores
Relés de proteccion
El Software SCADA (Control de Supervisiéon y Adquisicion de
Datos) es un sistema de control industrial que realizara las
siguientes funciones:

adquisicion de las cantidades fisicas que son
necesarias para el control y la supervision del sistema;

control, por medio de actuadores, de su
funcionamiento;

. o7 . \ /Or.v Og
supervision, para controlar visualmente, a través de & %. :,w
diagramas sinopticos, el estado de funcionamiento del sistema, I -
las alarmas, etc., también en control remoto. e~ -
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Los sistemas SCADA debera supervisar, controlar, optimizar y
gestionar los sistemas de generacién y transmision de energia
eléctrica, asi como las redes de distribucion.

Permiten recoger, almacenar y analizar datos de un gran numero
de puntos de datos en redes nacionales o regionales, para

modelar las redes, simular operaciones, resaltar
malfuncionamientos, prevenirlos y finalmente participar en los DE/ILORENZO
mercados de la energia. . A B

Engincering Training Selutigns
El software deberd presentar una pantalla inicial donde se PENS r<>z_>zo..§_u.m.o?“,_o\ymm,ﬁw
evidencian las 3 secciones del sistema esquematicamente: omr.ﬁzmmwﬂ,_mwm%w%mmwwmmmm
generacion, transformacion y transmisién, utilizacion. : " 01800-356-2639
En la pantalla principal deberan estar presentes submenus de E-UAIL: ventas@delorenzg.com.mx
introduccion e instalacién donde se explica graficamente, con RF.C. LAC-950710-339

documentos de texto y material multimedia de cémo se instalara y
conectard cada parte del sistema. El software debera de
monitorear y controlar todos los interruptores de linea, los
instrumentos, debera de poder variar la intensidad del viento y del
irradiacion solar (en fase de simulacién en el salon) por medio de
un motor brushless y un simulador solar variable, el software
debera de mostrar una pantalla con el movimiento del sol
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dependiendo de la intensidad manipulada por el software o
mediante elemento simulador solar y también deberd mostrar una
pantalla con el aerogenerador en movimiento dependiendo de la
intensidad que se esta manipulando por medio del software.

El entrenador debera desarrollar el Estudios generacion:

. Hidroeléctrico

. Fotovoltaico

. Edlico

. Generacion clasica de central a carbon

El sistema debe ser de tipo modular con serigrafia necesaria para
dar una guia didactica a las interconexiones del sistema y debera
ser compuesto por los siguientes modulos:

Este sistema educativo debe centrarse en el estudio y la
comprensién de los conceptos relacionados con la gestion
inteligente de la energia. Este concepto, denominado Red
Inteligente, debe referirse a una red de informacion que apoye la
red de distribucion eléctrica gestionada de una manera
"inteligente", evitando el derroche de energia, sobrecargas vy
caidas de tensién. En un sistema de este tipo, cualquier
excedente de energia producido en algunas zonas, deben ser
distribuidos de forma dinamica e inmediata. Este método de
gestion debe permitir la transmision de la energia eléctrica a partir
de multiples nodos, por lo que la red capaz de responder
rapidamente a la demanda de consumo de mayor o menor de
uno o mas usuarios que garanticen una gestion optima vy
eficiente.

Este entrenador debe tener una estructura modular y debe
consistir en paneles didacticos que se pueden instalar en un
marco vertical.

El modularidad de este sistema didactico debe conceder a los
estudiantes un enfoque directo e inmediato con el tema, que
ofrece la oportunidad de estudiar varios temas que realizan
diferentes experimentos.

El sistema SMART GRID deberd estar compuesto por los
siguientes Modulos y Accesorios, todos de la MARCA
DELORENZO:
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO~/2020

DESCRIPCION

MODULO FUENTE DE ALIMENTACION TRIFASICA
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 2108TAL-CP

Esta unidad de suministro de energia debe ser la conexidén
trifasica adecuada con el interruptor de red de 4 polos. Un
interruptor de circuito de fuga a tierra que funciona con corriente,
con la sensibilidad de 30 mA, luces indicadoras para cada fase.
Salida a través de 5 terminales de seguridad:L1, L2, L3, N y PE.
Un Interruptor para la simulacién de la fuente de la energia edlica

o la energia fotovoltaica. Protocolo de comunicacion RS485 R
Modbus. Este mddulo debe contar con un aislamiento en el panel ,uf % “,
frontal tipo con esquema eléctrico; También debe incluir bornes E UNISTMO &
de seguridad. L U\«.WH o
MODULOS TRANSFORMADORES TRIFASICOS Trt
VICE-RECTORIA DE
CANTIDAD: 3 MINISTRACION

MODELO: DL 1080TT

Transformador trifasico para alimentar un modelo de linea de
transmisién de 380 kV con factor de escala 1: 1000 Primario « 3 x DE LORE NZC
380 V bobinados con corriente a 220 V » Conexién en estrella o R

4 AMERICA, CORP

en triangulo. Secundario * 3 x 220 V bobinados con grifos €n 5% - | e —t E\nmnllll.l
5%, - 10%, - 15% « Conexién en estrella de 3 x 380 V « Varias | . yay Mo 189 PB. COL NAPOLES
conexiones en estrella posibles « Tasa de potencia: 800 VA DEL. BENITIO JUAREZ C.P. 03810 CDMX
TEL. 5687-8183 FAX 5682-8620
MODULO FEEDER MANAGER RELE 01800-356-2639
CANTIDAD: 1 E-MAIL: [ventas@delorenzo.com

MODELO: DL 2108T23 RF.C. LAC-950710-339

Corriente trifasica, tension y relé multifunciéon de fallas a tierra
para la proteccion y gestion de las lineas de distribucion MT / AT.
Medicion en tiempo real del valor primario de las magnitudes de
entrada estan disponibles de forma continua desde la pantalla del
relé y desde el puerto de comunicaciones serial. LA programacion
y configuracion del relé deben hacerse directamente por el \
teclado en la parte frontal o a travées de los puertos de v

=




CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO./2020

comunicacion serial.

Ajuste, registro de eventos y oscilografia deben ser almacenados
en la memoria no volatil (E2prom). El relé debe estar equipado
con un multitension, el rango automatico de alimentacion unidad
de auto protegido y aislado del transformador.

« Tres niveles de maxima intensidad de fase programables de
manera independiente como direccional o no direccional

+ Tres niveles de faltas a tierra del programables de manera
independiente como direccional o no direccional

» Tiempo seleccionable curvas de corriente de acuerdo con las
normas IEC e IEEE

» Dos sobre/bajo niveles de voltaje

» Dos sobre/bajo niveles de frecuencia

* nivel de sobretension de secuencia cero

« Dos niveles de corriente de secuencia negativa

« Un nivel de sobretensiéon de secuencia positiva

- Un nivel de baja tension negativa

- Dos de potencia reactiva (VAR) los niveles de control (opcional)
» Supervision del circuito de disparo

. Control del interruptor (breacker) asociado (ABIERTO [/
CERRADOQO)

- Proteccion contra fallas del interruptor (breacker)

- puerto de comunicaciones serie RS232 en la cara frontal

+ RS485

+ Los relés de salida totalmente programable por el usuario

» Entradas digitales programables por el usuario

MODULO MODELO DE LINEA DE TRANSMISION 360KM
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 7901TT

Modelo trifasico de una linea de transmision de alta tensién de
360 km de largo, la tensién de 380 kV y corriente de 1000 A.

» Factor de escala: 1: 1000

Resistencia de linea: 13 Q, la inductancia de linea: 290 mH,
capacitancia mutua: 1 mF, tierra capacitancia: 2 mF, la
resistencia de tierra: 11 Q, la inductancia tierra: 250 mH
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO/2020

MODULO MODELO DE LINEA DE TRANSMISION 100KM
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 7901TTS

Modelo trifasico de una linea de transmision eléctrica aérea a 100
km de largo, la tensién de 380 kVA y actual 1000 A.
 Factor de escala; 1: 1000

MODULOS MEDIDORES DE MAXIMA DEMANDA
CANTIDAD: 3
MODELO: DL 2109729

El modulo debe consistir en un analizador de potencia trifasico
controlado por microprocesador. El panel frontal debe ser aislado
y debe ser adecuado para la medicién de tensiones, corrientes,
frecuencias, potencia activa, potencia reactiva, potencia aparente.
Voltaje de entrada: 450 V (max 800 Vrms)

Corriente de entrada: 5 A (max 20 armas)

Frecuencia de trabajo: 47 + 63 Hz

alimentacion auxiliar: monofasico de la red eléctrica

En el panel frontal, se debe incluir un puerto RS485, un
interruptor on / off y pantalla LCD con las siguientes
caracteristicas:

Numero de puntos de lectura: 10 000 4 digitos

Contador de energia: contador de 8 digitos

actualizaciones de lectura: 1,1 segundos

El modulo debe ser suministrado con manual en el idioma
espanol

MODULOS DISJUNTOR DEL CIRCUITO DE POTENCIA
CANTIDAD: 3
MODELO: DL 2108T02

Interruptor de potencia trifasico con contacto auxiliar normalmente
cerrado.

- Capacidad de Carga de contacto: 400 VAC, 3 A

- Tension de alimentacion: monofasico de la red eléctrica

El articulo debe incluir dos pulsadores de luz (una roja y una
verde) y debe haber aislamiento del panel frontal.

DE LHoORENZO

&hr AMERICA, CORP
5.A DE C.V VICE-REC] JRIA DE
Engincering Trdi Selutions .

PENSYLVANIA No. 189 PB. COL NAPOLES
DEL. BEN|TO JUAREZ C.P. 03810 CDMX
TEL. 5687-8183 FAX 5682-8625
01800-356-2639
E-MAIL: ventas delorenzo.com.mx
RF.C. LAC-950710-339




CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTM0/2020

La unidad debe ser suministrada con un manual en idioma
espanol

MODULOS DISJUNTOR DEL CIRCUITO DE POTENCIA
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 2108T02A

Interruptor de potencia trifasico con contacto auxiliar normalmente
abierto.

« Capacidad de Carga de contacto: 400 VAC, 3 A

« Tensién de alimentacion: monofasico de la red eléctrica

El articulo debe incluir dos pulsadores de luz (una roja y una
verde) y debe haber aislamiento del panel frontal.

La unidad debe ser suministrada con un manual en idioma
espanol

MODULO RELE DE GENERADOR DE SINCRONISMO
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 2108T25

Debe consistir en un relé de sincronizacion numeérica que mide el
voltaje y la frecuencia de dos entradas; el angulo de tension,
frecuencia y fase de la entrada del generador (G) debe ser
comparado individualmente con las de la entrada del bus (B)
considerado como referencia.

funciones:

» Sincronizacién automatica y de verificacion de sincronismo

» tensién proporcional rapida y regulacion de frecuencia

» Desplazamiento de Fase instancias de control del tiempo de
cierre del interruptor

» Anti-automovilismo

» pulso Kicker

» La grabacion de eventos

» Protocolo de comunicaciéon Modbus

» Sincronizacién del generador con el bus de referencia

» modos de funcionamiento normal / Dead Bus ajustable Operar
tiempo de retardo

» Ajustable diferencia méxima de voltaje de control anti-monitoreo
» Ajuste automatico del angulo de fase de cierre del interruptor
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO./2020

- diferencia maxima de frecuencia Ajustable

- desplazamiento de fase Max Ajustable

» Regulador de pulsos aumentar / disminuir ajustable de velocidad
» Regulador de pulsos aumentar / disminuir de voltaje

» Tension ajustable Min / Max para la operacion de sincronizacion
de la red

« Ajustable frecuencia Min / Max para la operacion de
sincronizacion de la red

« Control de impulsos Kicker sobre el desplazamiento de fase
constante

« Sincronizacion rapida con pulsos de control proporcional a la
velocidad y la diferencia de voltaje

3 entradas digitales opticamente aisladas 2 kV

MODULO DRIVER DE ALIMENTACION MOTORIZADA
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 1067S

. ; i N . | B .
Ubicado en caja met: lica oo:_m etiqueta am. ‘_U<O b,.aoocmao para DE LORE|N Z 2
las fuentes de alimentacién con tension variable de los - ARG, TR
dispositivos de frenado y la excitacién de las maquinas a traves kalakinds

v Z4: . e Engineering Training Sdhitions
de la operacion manual o m\cﬁoﬁsmﬁ_om. _..om dispositivos de control PENSYLVANIA No. 189 PB./COL NAPOLES
y los terminales de conexién de seguridad, de acuerdo con los DEL. RENITO JUAREZ C.R. 03810 CDMX
estandares |IEC, deben estar dispuestos en el panel frontal, : TEL. 5687-8183 FAX 3682-8625
claramente interconectados a través de un diagrama 01800-356-2639
esquematico. E-MAIL: ventas@delorenzo.com.mx

Caracteristicas técnicas: R.F.C. LAC-850710-339
unidad de fuente de alimentacién automatica con las siguientes
caracteristicas:

« tension de salida continuamente ajustable: 0 a 210V

- La corriente de salida fija: max 2A

+ Proteccién magneto térmica

- terminal de entrada de sefal analégica y conectores: 0 a 10V

El modulo debe estar equipado con:

Lampara indicadora

Potenciometro para la regulacion variable de

Control del interruptor de seleccion de sistema (automatico -

proteccién magneto-térmico del variador

manual)
=S
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Los terminales para la conexién del sistema

Terminal de tierra

Los terminales de salida

Fuente de alimentacion: 220 V, 50/60 Hz

La unidad debe ser suministrado con un manual en idioma
espafiol

MODULO UNIDAD DE MEDIDA DIGITAL DE LA POTENCIA
ELECTRICA

CANTIDAD: 2 ;
MODELO: DL 10065N VICE-REE

ADREMIBT

Debe ser adecuado para la medicion de la corriente directa de:
tensién, corriente, potencia y energia. Medicion de la corriente
alterna de: tension, corriente, potencia, energia activa, energia
reactiva, energia aparente, cosphi y frecuencia.

Principales caracteristicas técnicas: Voltaje de CC: 300 V CC - DELOREINZDT
corriente continua: 20 Adc - voltaje de CA: 450 Vac oF AMERICA, dore
corriente CA: 20 Aac - Potencia: 9000 W o
Fuente de alimentacion: monofésico, 90-260 V, 50/60 Hz PENSYLVANIA No. 189 PB| COL NAPOLES
Comunicacién: RS485 con protocolo MODBUS RTU - DHL. BENITO JUAREZ C.B. 03810 CDMX
La unidad debe ser suministrada con un manual en idioma , TEL. 5687-8183 FAX 5682-8625
espafol. 01800-356-2639

E-MAIL: ventas@delorenzo.com.mx
MODULOS DE MOTOR BRUSHLESS (sin escobillas) CON RFG.LAC-350T 10308
CONTROLADOR
CANTIDAD: 2

MODELO: DL 2108T26

Médulo para el estudio de control automatico para un motor sin
escobillas.

» Control y funcionamiento de un motor sin escobillas en el voltaje
El sistema debe permitir el estudio de la operacién de un motor
sin escobillas de un tipico proceso de automatizacion industrial.

El estudiante debe tener la oportunidad de aprender a controlar y ,
parametrizar una operaciéon automatica.

El sistema de control y monitoreo debe hacerse a través de
correo un software que sera capaz de:

» Establecer los parametros del sistema

Y
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« Dibujar curvas gréficas

- Monitor de sistema en tiempo real (par, velocidad, ...)
Caracteristicas técnicas minimas:

1 kW de potencia motor sin escobillas con un codificador
electrénico

El control del sistema en frecuencia y el voltaje

sistema de frenado mecanico para el analisis del cople

Salidas del codificador para el analisis de la velocidad

Sistema de visualizaciéon para el control y vigilancia de los
eventos

Botén iniciar y detener la accion y la intervencion de parada
automatica en caso de alarma

completa de software para PC conectado al sistema a través de
RS485

MODULO MAQUINA TRIFASICA SINCRONA
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 1026P4

; - . . OE LORENZO
Debera ser una maquina con inductor liso y armadura del estator o A ERIER; BaEe
devanado de corriente para la operacion, ya sea como un - B N_n.n.w -
alternador o como un motor Sincrono. . PENSYLVANIA No. 189 P.B{ COL NAPOLES
Caracteristicas técnicas: Potencia: 1 kVA - Voltaje: 220/380 V D / DHL. BENITO JUAREZ C.P. 03810 CDMX
Y -Corriente: 2,6 /1,5 A D / Y- velocidad: 1500 rpm - bobinado del TEL. 5687-8183 FAX F682-8625

rotor de excitacion.

Debe ser posible acoplar la maquina eléctrica con otras maquinas
eléctricas a través de un anillo de centro y el engranaje elastico
arafia en poliuretano. Debe ser suministrado con un médulo de
gancho en aluminio con terminales de etiquetas de seguridad y
de PVC para la conexién eléctrica. Un diagrama esquematico que
debe figurar en el médulo de gancho.

Cada maquina debe estar montada en una base y debe estar
provisto de:

- Placa que trae su altura eje a la medida estandar (112 mm).

- Placas para la fijacion a la base de la maquina

- Cuatro tornillos de fijacion de la méquina

InterRail Distancia de las placas: 160 mm

Conjunto de acoplamiento: Diametro: 40 mm, 40 mm de longitud

R.F.C. LAC-9507

01800-356-263%
E-MAIL: ventas@delorgnzo.com.mx

0-339

El motor debe ser suministrado con manual en idioma espaiol
N/
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MODULO CARGA RESISTIVA
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 1017R

Debe consistir en una carga simple o trifasica resistiva paso
variable. ]

CARACTERISTICAS MECANICAS: Caja metalica: en el panel
frontal Todos los controles, las protecciones, los terminales de
salida y un diagrama esquematico en la etiqueta de PVC deben
ser mostrados.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

La carga debe estar compuesto por tres resistencias, con
posibilidad de estrella, delta y conexion en paralelo, controlado
por un tres interruptores.

En funcién de las posiciones del interruptor, tiene que haber los

siguientes valores de fase: DE L O mﬂmnuwm Z
Resistencia de potencia por fase posicion Max o AR oE ey
Eng one
m m%m: %%MM%&m PENSYLVANIA No. 189 P.8. COL NAPOLES
3 435 Ohm 110 W DEL. BENITO JUAREZ C.P. 03810 CDMX
TEL 5687-8183 FAX 5682-8625
4 300 Ohm 160V 01800-356-2639
5213 Ohm 230 W E-MAJL: ventas@delorenzo.com.mx
6 150 Ohm 330 W R.F.C. LAC-850710-339

7 123 Ohm 400 W

La potencia maxima en conexién monofasica o tres es de 1200
W.

Tension nominal en conexidén en estrella 380 V, en relacion D es
de 220V, en una sola fase de 220V. 7

MODULO CARGA INDUCTIVA .
CANTIDAD: 1 \
MODELO: DL 1017L

Debe consistir en una carga simple o trifasica inductiva paso ¢ / \
variable. Alojado en una caja metalica. !

CARACTERISTICAS MECANICAS: Caja metalica: en el panel
frontal Todos los controles, las protecciones, los terminales de
salida y un diagrama esquematico en la etiqueta de PVC deben

—
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO./2020

ser mostrados.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

La carga debe estar compuesto por tres _zacoﬁm:o_mm con
posibilidad de estrelia, delta y

conexién en paralelo, controlado por unos tres interruptores.

En funcion de las posiciones del interruptor, tiene que haber los
siguientes valores de fase:

Coloque la inductancia Max. Potencia por fase

14.46 H 34 Variedad

2 3.19 H 48 Variedad

31.84 H 83 Var

41,27 H 121 Variedad

50,90 H 171 Variedad

6 0,64 H 242 Variedad

7 0,52 H 297 Variedad

potencia reactva Max 890 VAr en trifasico o conexion
monofasica.

Tension nominal en estrella 380V conexion, en relacién D es de
220V, en una sola fase de 220V.

La unidad debe ser suministrada con un manual en idioma
espanol.

MODULO CARGA CAPACITIVA
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 1017C

Debe consistir en una carga simple o trifasica capacitiva de paso
variable. Alojado en una caja metalica.

caracteristicas mecanicas

La carga se compone de una estructura de metal resistente y en
el panel frontal de todos los controles, las protecciones, la
terminales de salida y un esquema sinbptico claro seran
recogidos. Este articulo debe ser proporcionada también con la
proteccién de fusibles.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

La carga se compone de condensadores, con posibilidad de
estrella, delta y conexién en paralelo, controlado por tres
interruptores.

Como una funcion de la posicion del interruptor, habrd los
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siguientes valores de fase (a 50 Hz):

Posicion de la potencia de la capacitancia maxima por fase

1230 uF VAR

2 345 uF VAR

3576 uF VAR

4 8 uF 121 VAR

510 uF 152 VAR

6 13 uF 197 VAR

7 18 uF 275 VAR

potencia reactiva Max en monofésico o trifasico de conexion 825
var.

Tension nominal en conexidon en estrella debe ser 380V, en
relacion D debe ser 220V, en una sola fase debe ser 220V. 4 mm.

terminal de seguridad incluido en el panel frontal para la conexién -
eléctrica. RDELORENZD
aF AMERIC A, corP
ﬂlllslllr.fnm c.v

VICE-BECTORIA DE
MINISTRACION

MODULO MOTOR ASINCRONO TRIFASICO DE JAULA DE v Engincering Tlain : T
ARDILLA PENSYLVANIANo. 188 PB. COL NAPOLES
. DEL. BENITO JUARHZ C.P. 03816 CDNiX
CANTIDAD: 1 TEL. 5687-8183 FAX
MODELO: DL 1021/4 S e
E-MAIL: ventas@delorenzo.com.
Motor de induccién con tanto estator devanado trifasico de jaula R.F.C. So-m.mohmwmwos "

de ardilla y enterrado en el rotor.

Caracteristicas técnicas: Potencia: 1,5 kW - Tension: 220/380 V D
/'Y - 4 polos - Velocidad: 1500 rpm, 50 Hz; 1800 rpm, 60 Hz

Debe ser posible acoplar la maquina eléctrica con otras maquinas
eléctricas a través de un anillo de centro y el engranaje elastico
arafia en poliuretano. Debe ser suministrado con un médulo de
gancho en aluminio con terminales de etiquetas de seguridad y
de PVC para la conexién eléctrica. Un diagrama esquematico que
debe figurar en el médulo de gancho.

Cada maquina debe estar montada en una base y debe estar
provisto de:

- Placa que trae su altura eje a la medida estandar (112 mm).

- Placas para la fijacién a la base de la maquina

- Cuatro tornillos de fijacion de la méquina

Distancia de las placas: 160 mm

Conjunto de acoplamiento: Diametro: 40 mm, 40 mm de longitud
El motor debe ser suministrado con manual en idioma espariol.

==




CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO/2020

MODULO DE COMUNICACION Modbus
CANTIDAD: 1
MODELO: DL HUBRS485F

Material didactico: moédulo con panel frontal aislado incluyendo:
dos entradas y seis salidas RS485.

1 salida analégica 0 a 10V

Salida analdgica 2 0 a 10V

Un interruptor de encendido / apagado y un puerto de conector de
alimentacion.

La unidad debe ser suministrada con un manual en idioma
espanol.

MODULO SOFTWARE SCADA
CANTIDAD: 1
MODELO: DL SCADA3+

Software para el control y adquisicion de datos que deben
permitir las operaciones de control y adquisicion de datos.

Debe estar en una forma de un sistema de tiempo de ejecucion
que debe permitir a los usuarios concentrarse en el proposito de
los experimentos y para obtener los datos necesarios de una
manera facil y eficaz.

MODULO DISJUNTOR, MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 9031

 Corriente max .: 10A

« Intervenciéon umbral diferencial: 30 mA

Se debera corresponder a un médulo de proteccion que contiene
una entrada, una salida y un interruptor de corriente de 2 polos.
Ademas, debera contar con aislamiento de panel frontal que
incluiréa dispositivo de corriente residual, terminales de entrada de
CA y terminales de salida de corriente alterna.
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO/2020

MODULO INVERSOR DE RED
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 9013G

El médulo inversor debe garantizar que el suministro eléctrico
estara en fase con la energia de la red.

El moédulo tendra 12 V entrada del panel solar, terminal de tierra y
los terminales de corriente alterna; en este médulo inversor

debe ser programado para suministrar la carga de la fuente
fotovoltaica y la energia excedente serd enviado a la red
eléctrica.

El modulo debe incluir los siguientes elementos:

1) Indicador de proteccion de la isla

2) indicadores de potencia de salida

3) los terminales de entrada del panel fotovoltaico

4) terminal PE

5) Terminales de red

» Corriente max .: 30A

« Voltaje: 12V

 Potencia: 360 W

PFS-85

MODULO PANEL FOTOVOLTAICO INCLINABLE
CANTIDAD: 1
MODELO: DL PFS-85

85W, 12V, célula completa para la medicién de la radiacion solar
y con un sensor de temperatura

MODULO SIMULADOR SOLAR
CANTIDAD: 1
MODELO: DL SIMSUN

Debera ser un sistema con lamparas para simular la radiacién
solar sobre el panel para garantizar las practicas en ausencia de
luz solar.

Debe ser posible ajustar manual o automaticamente la intensidad
de la luz controlada por un potenciémetro a través de una entrada
de 0-10V, para permitir llevar a cabo experimentos con diferentes

DE LOREN|ZO
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO./2020

intensidades de luz, a continuacion, simulando las condiciones de
luz de sol a sol.

lamparas de haldégeno « 4 300 W cada uno

- Dimmer para controlar la intensidad de la luz

« Un interruptor 10 de circuito diferencial

» 10 k de potenciémetro

MODULO SIMULADOR DEL VIENTO
CANTIDAD: 1
MODELO: DL WINDSIM

Sistema compuesto por:

Velocidad del viento y el sensor de direccién, fuente de
alimentacion, ventilador, potencidémetro, circuito de medicion,
RJ45 y un puerto RS485.

Debe permitir la simulaciéon de la fuerza y direccion del viento.

MODULO BATERIAS CONMUTABLE DE CONDENSADORES
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 2108T20

Debera ser un sistema de conmutacién con la que los diferentes
valores de capacidad que debe ser posible conectar a la red
eléctrica para la compensacion de energia reactiva.

Debera permitir Cuatro niveles de conmutacion cada uno
compuesto de 3 condensadores en conexion en estrella con
resistencias de descarga:

« Nivel 1 (bobina B1): 3 x2 mF /450 V

+ Nivel 2 (bobina B2): 3 x4 mF /450 V

« Nivel 3 (bobina b3): 3 x8 mF /450 V

« Nivel 4 (bobina b4): 3 x 16 mF /450 V

Compensacion de energia: maximo 1.360 Variedad a 50 Hz, 380
Vv

Debe ser posible controlar por separado cada nivel de
conmutacion:

+ internamente, a través de 4 interruptores de palanca

« En el exterior, a través de 4 entradas de control

Voltaje de funcionamiento de la bobina: 220 Vac.
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO /2020

MODULO CONTROLADOR DE POTENCIA REACTIVA
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 2108T18

Deberéa ser un Relé para el ajuste automatico del factor de
potencia en sistemas con carga inductiva.

Poder rango de ajuste del factor: 0,9 ... 0,98 ind

Sensibilidad: 0,2 ... 1,2 K

2 exhibiciones del digito decimal

relé de salida para la conexién de las baterias: 4 NO contactos
con la indicacion del LED

contactos de relé de salida: 400 V CA, 5 A

Tension de alimentacion: trifasica de la red eléctrica

circuito amperimétrico de entrada: 5 A (250 mA min.)

Deteccién automéatica de la frecuencia.

COMPUTADORA ALL IN ONE
CANTIDAD: 1
MODELO: DL PCGRID

Debera incluir una computadora all in one para el software
SCADA y recoleccion de datos, la computadora debera incluir un
sistema mecanico para poder ser montada en el mismo bastidor
del entrenador.

SOPORTE PORTA CABLES
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 1196

Soporte para acomodo de los cables de conexion tanto de
potencia, sefalizacion y control.
Ajustable en altura.

BARRA DE SENALES
CANTIDAD: 1
MODELOQ: DL SBB

Debera ser una barra, la cual consta de tres secciones en donde
podran interconectar entre si, para sefiales de control para cable
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO/2020

de banana de 2mm

MODULO TRANSFORMADOR AISLADO
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 2100TTI

Transformador de aislamiento para colocar entre la red trifasica y
los laboratorios que proporcionan una tension secundaria trifasica

con neutro aislado adecuado para el funcionamiento de los DE LORE
modulos. qumoﬁm:mdn.mm tecnicas: aF AMERICA, tore oE-RECTORIA DE
e Entrada de red trifasica con ajuste de +10% /-10% Eriinctring Trabing olutions MRUSTRACION
e Salida: 400V con ajuste de +5% / -5%. o 3 x tomas CEE PENSYLVANIANo. 189 P.B| COL NAPOLES
trifasicas (3P+N+E) o 2 x tomas CEE monofasicas (2P+E) 0 2 x DEL. BENITO JUAREZ C.F. 03810 CDMX
tomas tipo F monofasicas TEL. 5687-8183 FAX 5682-8625
- o : . 01800-356-2639
» Proteccion magnetotermica diferencial 16 A, 30 mA. E-MAIL: ventas@delorehzo.com.mx
« Disyuntor de proteccién del motor: 6.3 a 10 A. RF.C.LAC950710-339
» Boton de paro de emergencia tipo hongo.
 Potencia maxima de salida 6kVA
MODULOS BASE UNIVERSAL
CANTIDAD: 2 \
MODELO: DL 1013A J
Este articulo debe consistir en una estructura barmizada aleacién \ A a\
de acero sobre pies de goma antivibracion, dotada de guias para M
la fijacion de una o dos maquinas y con un protector de )
acoplamiento. Completar con un dispositivo para el bloqueo del c,/
rotor de las maquinas asincronas de anillos colectores en la A \ 4
prueba de cortocircuito. "\ \

Composicion:
base de aleacion ligero, el nivelado en los planos de soporte
superior, con dos guias para todos los acoplamientos de las
magquinas de clasificacion de 1 kW

En la seccion inferior amortiguadores de alta sensibilidad deben
montarse, dispuesto para ser fijado a un plano de soporte.

Correa trasera desprendible en la placa barnizada.

- Matraz para el ensayo de rotor bloqueado en aleacion ligera
barnizada




CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO /2020

CABLES DE CONEXION
CANTIDAD: 1
MODELO: DL 1155SGWD

kit de cables de conexién con conector de seguridad de
diferentes colores, longitud y diametro( 2 y 4 mm)

MARCO BASTIDOR DOBLE DE 3 NIVELES
CANTIDAD: 3
MODELO: DL A120-3M-LED

Estara elaborado con una estructura metalica para el montaje de
los modulos del laboratorio y colocaciéon de una lampara led en la
parte superior.

MESAS DE TRABAJO
CANTIDAD: 3
MODELO: DL T12090

Banco multifunctional usado en los laboratorios de maquinas
como apoyo para las maquinas eléctricas.

Caracteristicas técnicas:

» Dimensiones:80X120X90cm (AxAxL)

e Con ruedas con freno.

MESAS DE TRABAJO
CANTIDAD: 1
MODELO: DL T06090

Banco multifunctional usado en los laboratorios de maquinas
como apoyo para las maquinas eléctricas.

Caracteristicas técnicas:

e Dimensiones:80X60X90cm (AxAxL)

e Con ruedas con freno.
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO /2020

MODULO ENTRENADOR EOLICO MODULAR CON
CONEXION A LA RED

CANTIDAD: 1

MODELO: DL WIND-A1G

Debera ser un Sistema didactico para el estudio tedrico y practico
de la generacion de energia eléctrica a partir de una turbina de
viento y su entrada en la red eléctrica. El dispositivo debe incluir
un conjunto de modulos de control para ser montado en un
bastidor vertical de dos niveles, medidas y aplicaciones, una
turbina de viento, un motor paso a paso para accionar el
generador edlico en ausencia de viento y manuales descriptivos y
practicos.

En particular, el entrenador debera incluir:

Moédulo para la mediciéon de parametros eléctricos y de viento
modulo de conversion DC / AC

la resistencia de frenado, 250 W, 3 Ohm

Las ldmparas del médulo de red

modulo de medicién de energia

magnetotérmico diferencial interruptor distribuidor de red

kit de motor para accionar la turbina de viento, compuesto por un
motor paso a paso y una fuente de alimentacion 300 W

generador de viento 400W, 12 Vac.

Sensor de viento: anemometro y sensor de direccion del viento
montados en un soporte

También debe incluir:

Marco bastidor de dos niveles

Conjunto de cables de interconexion

Manual descriptivo y practico

manual de instrucciones turbina edlica

El entrenador debe incluir un software para la adquisicion y
procesamiento de datos.

Descripcion de los articulos incluidos en este entrenador.
AEROGENERADOR

Potencia nominal 400WV

Nominal trifdsico motor de CA 12V

Intensidad de corriente 33A / 25A

Puntuacién Speedy 640R / m

Potencia maxima 600V
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CONTRATO NUMEROQO: 02/AD/UNISTMO/2020

La puesta en marcha velocidad del viento de 2,5m /s
Corte en la velocidad del viento de 3,5m /s
Velocidad de corte 15m / s de viento

Puntuacion 12m / s Velocidad del viento wADl.
generador de imanes permanentes del motor trifasico & B
Diametro del rotor 1230 mm £ c%%wmo e
Linea de salida dispositivo anti-bobina: En general el conmutador . L -

e el o peadheah 'Ly

trifasico : ® v
Proteccion contra el viento: la proteccion de parada de .
extremidad + proteccion volvié + freno electromagnético
Tiempo de vida minima de 15 arios

VICE-RECTORIA OF
ADBRINISTRACIGH

Proteccion superficial del equipo: Oxido de aluminio + y
recubrimiento pléstico DE LOR mmnu_W_ zu
Temperatura de trabajo-40°Ca70°C e o el

Engineering Trabmn ns|

8,5 kg de peso ) .
MODULO FUENTE DE ALIMENTACION DE MOTOR DE PENSYL >z_>zo;%mm,ooﬁ,_%mm%m

PASOS DEL. BENITO JUAREZ %ﬂmﬁm oo
. . . . 4 -8183F

Debera ser disefiado para satisfacer las necesidades de control L 2 mamo“mmoo.umm.nmwm

de motor para el entrenador, que proporciona una salida E-MAIL: ventas@delorenzo.com.mx

especifica (PWM) a partir de una tension de red. RFC. LAC950710-339

El ajuste de la velocidad del motor (que corresponde a una
configuracién especifica de la tension y la frecuencia de las
sefiales de salida en las fases del motor) se lleva a cabo
manualmente por el operador o automaticamente por una senal
analbgica externa.

La tension de salida debe estar aislada galvanicamente de la red
eléctrica y debe estar protegido contra sobrecargas vy
cortocircuitos a través de un fusible electrénico. Especificacion
técnica:

potencia nominal de salida de 500 W

Corriente nominal de salida 6,2 A

Tension de red el 90 - 264 V AC

Frecuencia de red 47 - 63 Hz N\
Corriente de entrada 115V CA 1,7A/230VAC 0,75 A \
microcontrolador de tecnologia Reglamentar (PVWM)

entrada de sefial de control de 0- 10V DC

En el panel frontal de los siguientes elementos deben ser
incluidos:

interruptor de encendido / indicador de la ldmpara de encendido /

B ——




CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO /2020

apagado; selector de control: manual - apagado - automatico;
Conectores de entrada de sefial de control; Potenciometro para la
regulacion manual; Boton de reinicio; Alerta.

En la parte trasera deben ser incluidos los siguientes elementos:
Conector para la energia del motor; tomas de corriente; Conector
para el sistema de programacion.

MOTOR DE PASOS utilizado para simular condiciones de viento,
si el entrenador sera utilizado en interiores o en ausencia de
viento:

Tensiéon VDC 2.1

AMPS / FASE 6.36

Resistencia / Fase (Ohms) @ 25 ° C 0,33 + 15% .
Inductancia / Fase (MH) @ 1 KHz 3.0 + 20% pE LOR mZ Z
Holding Par (Nm) [Ib-in] 5,94 [52,57] Of AMERITEN e
Retén Par (Nm) [Ib-in] 0,21 [1,8585] COLNAPOLES
angulo de fase (°) + 1.8 Paso exactitud de + 5% (sin ACCUM) nmzm<r<z,§zp,$w v%v (3810/COMX
Back-EMF (V) (300 U / min) 23.15 DEL. BENTTO Eﬁmm% e B605
Inercia del rotor (kg-m2) [Ib-IN2] 2.7x10-4 [0,923] Hmrawﬂ.mo.wg.ma@

Peso (KG) [Ib] 3,4 [7,5] delorenzo.com.m

. o E-MAIL: ventas 29
aumento de la temperatura: max 80 ° C (parada del motor; para REC. LAC-950710-3

energizado 2 fases)

Temperatura ambiente -10 ° C ~ 50 ° C

Aislamiento resistance100 MOhm (bajo condiciones de
temperatura y humedad normal)

Aislamiento clase B 130 °

Rigidez dieléctrica 500 VCA durante 1 min. (Entre las bobinas del
motor y la caja del motor)

Humedad ambiente max.85% (sin condensacion)

MODULO CORTACIRCUITOS

Debera ser un dispositivo de proteccién que, en este entrenador
se utiliza para desconectar el sistema de generacion de energia
edlica de la red eléctrica.

Debe también ser utilizado como un dispositivo de seguridad por \
cualquier falla o cortocircuitos accidentales. El mddulo debe estar
constituido por un interruptor diferencial automatico y estara
conectado a la red eléctrica monofasica.

Especificacién técnica:

Corriente nominal In (A) 6

Potencia nominal de cortocircuito (kA) 6 | ——

/AN

b




CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO./2020

umbral de intervencién (mA) 30

clase AC

Numero de polos 1 + N

Norma EN 61009 SME By,
potencia disipada 5 & % “,
tension nominal de CA (V) 230 S uNpTMO &
Tension min-max AC (V) 100-255 - EH -
Frecuencia (Hz) 50/60 N
En el panel frontal, el médulo debe incluir los siguientes YICE-REQTORIA DE
elementos: ROBINISITRACION

Conectores de entrada de voltaje de corriente alterna; Conectores
de salida de voltaje de corriente alterna; interruptor de encendido

| apagado; botén de prueba. SELOR eENZ0O
Red de distribuidores - mddulo debe proporcionar dos tipos de or AMERICA, COR
tension de salida: axlllliﬂ\\n\q\\\_ﬂuumm
VEHR. Ak PENSYIVANIA No. 189 PB. COL- z%oﬁm
voltgje DG OEL. BENITO JUAREZ C.P. 03810 CDM
En el panel frontal, el médulo debe incluir los siguientes TEL. 5687-8183 FAX 568 D-8625
elementos: 01800-356-2639 -
LED de estado: interruptor de encendido / apagado; conectores E-YAIL: ventas@delorenzg. ¢

. ) ) . 950710-339
de salida de 12 V de corriente continua; Conectores de salida de RFC.LACH

corriente alterna.

En la parte trasera, tomas de corriente deben ser incluidos.
MODULO LAMPARAS

EL médulo que debe proporcionar una carga eléctrica. Debe ser
hecho de dos cargas de tension de corriente alterna de 230 V -
50 Hz.

El superior debe ser una ldmpara halégena de 35 W y el inferior \
debe ser un 3 W llevo la lampara. Ellos deben estar conectados
en paralelo y se pueden activar / desactivar de forma
independiente.

En el panel frontal, el médulo debe incluir los siguientes
elementos:

lampara dicroica; Interruptor ON / OFF para lampara dicroica;
Lampara led; Interruptor ON / OFF de la lampara llevada;
Conectores de entrada de voltaje de corriente alterna.

MODULO DE MEDICION DE LA ENERGIA EOLICA

- Datos eléctricos Aerogen

Debe incluir una serie de instrumentos:
S50




CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO/2020

- Cargar la bateria o Datos eléctricos

- Datos eléctricos AC

- Los datos de sensores del viento

Se debe proporcionar DC, AC y mediciones ambientales.

Todos los instrumentos deben mostrar lecturas utilizando la
posiciéon automatica del punto decimal, a partir de 1/1000 hasta el
valor maximo de cada medicion.

Debe haber un interruptor de encendido / apagado y el médulo de
necesitaré a un suministro de 12 V de tension continua su
funcionamiento. Conectores de entrada de sefiales deberan
colocarse a la izquierda de cada instrumento y de los conectores
de salida se encuentra a la derecha.

Incluye terminales de comunicacion que estaran situados en la
parte baja derecha del panel; dos conectores RS485, un macho y
una hembra, deben estar disponibles para la conexién con el PC
que ejecuta el software de adquisicién y / 0 con otros mddulos en
una configuracion de cadena.

Los instrumentos deben soportar el protocolo Modbus RTU sobre
RS485, utilizado por la aplicacion de software, disponible por
separado, para llevar a cabo un analisis guiado de las
caracteristicas eléctricas de los mddulos del entrenador.

El modulo debe incluir 4 pantallas multifuncion:

No.2 para mediciones de corriente continua y visualizacion de
datos para la tension, potencia y corriente:

voltaje de CC + 65V

DC Corriente 20

autoescala de energia DC

display n° 1 para la medicion de CA:

0-265V

0-20A

Contador de potencia

N° 1 pantalla que muestra los datos de:

Velocidad del viento

Campo de introduccion 0-45m/s

resolucién 1/10

Direccién del viento

Rango de entrada 0 - 360 °

Resolucién de 22 °

En el panel frontal, el médulo debe incluir los siguientes

PENSYLVAN
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CONTRATO NUMERO: 02/AD/UNISTMO./2020

elementos:

interruptor de encendido / apagado; Conectores de entrada de
voltaje de corriente continua; terminales RS485; pantalla
multifunciéon; Conectores de entrada para sefiales de corriente
continua; Conectores de entrada para sefales de CA, conectores
de salida para sefiales de corriente continua; conectores de
salida para sefales de CA; Conector para el sensor anemometro
y la direccion del viento. .

MODULO DE MEDIDA DE ENERGIA

Debera estar compuesto de un instrumento multifuncion para red
de tensién.

Sus principales funciones deben ser: la medicion de voltajes,
corrientes, potencia, energia, frecuencia, ejecutar horas, THD y
su principal caracteristica sera: gran pantalla LCD con botones de
navegacion, 8 contador de digitos, punto decimal automatica, la
lectura de la actualizaciéon 1.1 seg, RS485 comunicacion,
programable externo.

Corriente debe medirse con el elemento que tendrd casi cero
resistencia y tensién se medira con el elemento con gran
resistencia.

En el panel frontal, este moédulo debe incluir los siguientes
elementos:

interruptor de encendido / apagado; Pantalla LCD; Conectores de
entrada de voltaje de CA; Conectores de salida de voltaje de CA;
comunicacién del puerto RS485.

MODULO INVERSOR RED TRIFASICA ( inverter grid)

En la entrada, el voltaje de CA trifasica generada a partir de la
turbina edlica debe ser convertida en una tensién DC por el
puente de diodos y luego se estabiliza por el convertidor de DC-
DC. En la salida, la tension de CC se debe convertir en voltaje de
CA por el inversor. El valor de salida de tensién de corriente
alterna debe serigual a la de RED.

Para obtener estos circuitos de control como la deteccién y
Escala, se deben utilizar controlador de PLL y el controlador
PWM.

El bloque de proteccién debe ser usado para monitorear los
parametros internos y que se activaréd en caso de sobrecarga,
temperatura alta, el fracaso y la red fuera de la red. El bloque de
filtro de paso bajo debe ser utilizado para eliminar el ruido de baja
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frecuencia.

Especificacion técnica

AC Normal Potencia de salida 300 W

Salida de CA de potencia maxima de 360 W

Salida de CA Rango de voltaje de 190 V ~ 260 V

AC Rango de frecuencia de salida de 46 Hz ~ 65 Hz

Rango de voltaje de entradade CA10V ~ 30V

Rendimiento del convertidor pico de 95%

MPPT de funcionamiento

Sobre la proteccion actual

Proteccidn contra inversion de polaridad

Proteccién de laisla

caracteristicas:

Genera onda sinusoidal pura

Plug and Play de disefio, sélo tiene que conectar a una toma
(GFI), sin cableado fisico

Seguimiento de punto de maxima potencia (MPPT) - optimizar la
produccién de energia

Aceldable (conectar en paralelo para una mayor produccion)
Proteccion de laisla: El inversor cerrara durante apagones.
Instalacién sencilla y segura

Proteccién contra polaridad inversa

salida de potencia constante

salida de baja distorsion en todos los rangos

Permite diferente factor de potencia de las cargas

No requiere cableado de la electronica existentes

Los indicadores LED para reflejar la tasa de salida de potencia
Disefio compacto y ligero

En el panel frontal, este modulo debe incluir los siguientes
elementos:

Conectores de entrada de la turbina de viento; Conectores de
entrada / salida para la red; Conectores para DUMP R; Indicador
de Proteccion de la isla; indicadores energia generada.
Resistencia de frenado - que consiste en una resistencia de
volcado del inversor de potencia de conexion a red.

Tipo de material de ceramica

Disipar la energia de 400 W

Conectores para DUMP R deben ser incluidos en el panel frontal.
El entrenador debe ser suministrado con marco vertical de dos
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niveles para et-atojamiento detos médulos —dim. 1500 -x
mm.

Debe ser posible realizar los siguientes ejercicios:

« |dentificacion de los componentes y la asociacion con su funcion
» Interpretacién de los diagramas y la asociacion con su objetivo

» Medicion de la velocidad del viento

« Analisis del comportamiento de la turbina edlica

« EIl montaje de las instalaciones propuestas

Andlisis de la operacion de las instalaciones de una vez montado
El entrenador debe incluir un conjunto de cables de interconexion
y debe ser suministrado con un manual tedrico y practico en el

idioma espanol.

ACCESORIOS NECESARIOS INCLUIDOS:
ENTRENADOR DE CELDAS DE COMBUSTIBLE DE
HIDROGENO CON GENERADOR DE HIDROGENO
MARCA: DE LORENZO
MODELOS:DL HYDROGEN-B Y DL HYGEN

DESCRIPCION:

En este entrenador se podra realizar el estudio de las celdas de
combustible. Podra mostrar los principios de ingenieria y permitira
la ejecucion de experimentos para propositos educativos.

Debera ser seguro y facil de operar.

Completo con cables conectores, manual de experimentos,
interfaz para PC, y software para la adquisicién y despliegue
de datos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
El entrenador debera incluir los siguientes modulos:

° Celda de combustible 100 W PEM. Rendimiento: 14 V
a 7.2 A. Consumo de Hz: 1.4 I/min. Incluye el controlador
electrénico.

o Recipiente de aluminio para hidrégeno, 225 NI.

e Convertidor CC/CC, salida 12 V, 8 A.

° Carga, con una lampara halégena, 12 V, 50 W, y una

lampara de LED, 12V, 3x 1 W.
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. Reotstato variable de tipo-togaritmico;
1.5 0hm = 17 Ohm, 100 W, | max. = 8 A.
e Bateria.

Médulo con instrumentos, compuesto por 4 instrumentos
multifuncion y 4 pantallas LCD

OBJETIVOS FORMATIVOS

El entrenador debera ser flexible, modular y apropiado para el
entendimiento de los principios basicos, asi como de otros
conceptos tecnolégicos complejos.

Se podran realizar los siguientes experimentos:

Familiarizarse con el entrenador.

Desempefio de la celda de combustible PEM con cargas fijas, DE LOREN|Z O

sin convertidor CC/CC.
Desempefio de la celda de combustible PEM con cargas fijas, TR ee e

con convertidor CC/CC. SRS S It
Registro de la curva caracteristica corriente/voltaje de la _me.m. Wmﬂ ﬂ_w .,_,_mymmw_u.omvoﬁmw” %M%,r\_wm

celda de combustible PEM con carga variable.  TELI5687-8183 FAX 5682-8625
Calculo de la eficiencia energética de la celda de combustible 01800-356-2639

PEM : E-MAIL: ventas@delorenzo.com.mx

R.F.C. LAC-950710-339

El entrenador debera proveerse con un generador de hidrogeno,
que sea capaz de rellenar el recipiente de almacenamiento de
hidrégeno. Este generador debera tener conector industrial de

conexion rapida.

Dimensiones aproximadas: 1.21 x 0.62 x 0.82 m. Peso neto: 35
kg.
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ACCESORIOS NECESARIOS INCLUIDOS: )
SIMULADOR DE TABLEROS FOTOVOLTAICOS Y TERMICOS
MARCA: DE LORENZO
MODELO: DL TM11

DESCRIPCION: I ouNsTMp o
El simulador permitird el estudio, la experimentacion y la > 1%...-;../9 ’
busqueda de averias correspondientes a los siguientes A
componentes y sistemas: VICE-R .qmw; DE
Celda fotovoltaica de silicio monocristalino escuadrada de 135 ADVIR[STRACION
mm. de lado;

Dos celdas fotovoltaicas conectadas en serie;

Dos celdas fotovoltaicas conectadas en paralelo; DE [L ORE NZO

Tablero de 36 celdas fotovoltaicas conectadas en serie; ¢ AMERICA, CORP

2V | m——
5.A DE C s

Tablero térmico de circulacién del liquido. -1 by T

Estos componentes y sistemas estan reproducidos sobre el nmzwﬁ%z__y gt mm.oo-zzuoﬁm

panel, a través de sindpticos de colores que permiten un analisis DEL BENITO U AREZCP. S_ws m@ ”

completo del circuito hidraulico, de sus componentes y del circuito ThL. 5587-8183 FAX mm% ) 352

eléctrico/ electrénico de control y regularizacion e )
E-MAIL: <m:ﬁm@n%wm:omh MMB.

‘ \ -950710-3

DESCRIPCION TECNICA REC.LAC

La experimentacion sobre los sistemas fotovoltaicos (descritos
arriba) estara organizada de la siguiente forma:

Posibilidad de simular diversos valores de la intensidad de las /
radiaciones solares (W/m2), ]
Posibilidad de simular diversos valores de la temperatura de las
celdas fotovoltaicas; !
Posibilidad de variar la carga eléctrica conectada a los sistemas
fotovoltaicos mencionados;

Deteccién de las curvas caracteristicas voltaje — corriente (Vl),
suministradas por los sistemas fotovoltaicos, la variacion de la
intensidad de |a radiacion solar y de la temperatura de las celdas;
Deteccién de las curvas caracteristicas voltaje — potencia (VP),
suministradas por los sistemas fotovoltaicos, la variacion de la
intensidad de la radiacion solar y de la temperatura de las celdas;
Evaluacién de la eficiencia de conversion (energia radiante -
energia eléctrica) de los sistemas fotovoltaicos en prueba.

La experimentacion sobre el tablero térmico de circulacion del
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£,

fiquido esta organizada de ta siguiente forma:

Posibilidad de simular diversos valores de la intensidad de la
radiacion solar (W/m2),

Posibilidad de simular diversos valores de la temperatura del liquido
termovector de entrada al tablero;

Posibilidad de variar el fluido del liquido termovector a través del
tablero térmico;

Evaluacién de la temperatura del liquido termovector de salida al
tablero, la variacién de la intensidad de la radiacion solar y de la
temperatura en entrada;

Evaluacion de la eficiencia de conversion (energia radiante
-energia térmica) del tablero térmico

OBJETIVOS EDUCATIVOS

Es posible simular el comportamiento de componentes e
instalaciones, en las condiciones de operacion que los
estudiantes y profesores pueden fijar directamente sobre el panel
0 a través del ordenador personal.

Esta ultima opcién mantiene constantemente bajo control la
simulacién, monitorizando los estados a través de sefales e
indicaciones analogicas y digitales, de tal modo que el estudiante,
a través de la oportuna medida y prueba, pueda proceder a la
busqueda de averias

Dimensiones: 0.66 x 1.04 x 0.35 m. Peso neto: 16 kg.

Horas de formacion: 10 h.

El simulador estara provisto de un software (Student Navigator)
que permitira al estudiante realizar la actividad didactica mediante
el uso del Personal Computer, sin la necesidad de otra
documentacién en linea.

Ademas, el Student Navigator estara dotado de interfaz con el
software de Gestion del Laboratorio.

NOTA: SE SOLICITA EN JUNTA DE ACLARACIONES:

PARA EL SISTEMA DENOMINADO COMO "LABORATORIO
DE GESTION DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
INTELIGENTE SMART GRID", SE DEBE CONSIDERAR EL
SUMINISTRO E INSTALACION DE UN TABLERO
NQ184AB10014S TRIFASICO DE 18 CIRCUITOS 3 FASES 4
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HILOS CON INTERRUPTOR 3X100A Y CONDUCTOR DE
TIERRA FISICA CAL. 8, CON INTERRUPTOR PRINCIPAL
ATORNILLABLE. DEBERA = CONTEMPLARSE UN
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3X30 SQUAR D,50
METROS DE CONDUCTOR DE ALUMINIO PARA
INSTALACION SUBTERRANEAS 3+1 CAL. 1/0 AWG
CON ACCESORIOS PARA EL MONTAJE Y TUBO
GALVANIZADO.

LOS CUALES SE INCLUIRAN SIN COSTO ADICIONAL

ACCESORIOS NECESARIOS INCLUIDOS

ENTRENADOR PARA EL ESTUDIO DE LA ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA.

CANTIDAD 1

INCLUYE:

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155AL2
BASE DE ALIMENTACION

La base debera ser robusta, practica y cumplir con las funciones
de alimentaciéon e interconexion hacia la PC. Las caracteristicas
principales deberan ser las siguientes:

CARACTERISTICAS:

« Estructura robusta y disefio moderno.

« Regulacion de tension y proteccion contra sobretension y
cortocircuito.

+ Incluye un juego de cables.

FUENTES DE ALIMENTACION:
+0/+15Vcee, 1A

+0/-15Vce, 1A

++15Vce, 1A

+-15Vce, 1A

«++5Vcee, 1A

+-5Vce, 1A

+6—-0-6Vca, 1A
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MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M02
REDES ELECTRICAS

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar las leyes de
corriente y tension de Kirchhoff, la superposicion de los efectos,
los divisores de tensién y verificar los teoremas basicos mas
comunes en electrénica como Thevenin, Norton y Millman.

TEMAS TEORICOS
e Elementos de una red eléctrica: nodo, brazo, malla
Primer principio de Kirchoff
Segundo principio de Kirchoff
Resistencias en serie
Resistencias en paralelo
Serie - conexion en paralelo
Divisores de tension
Teorema de la superposicion de efectos
Teorema de Thevenin
Teorema de Norton
Teorema de Millman

BLOQUES DE CIRCUITO
e Resistencias en serie y verificacion de la ley de
tension de Kirchoff
Resistencias paralelas y verificacion de la ley de
corriente de Kirchoff
Resistencias en serie y paralelo
Superposicion de efectos
Teorema de Thevenin
Teorema de Norton
Teorema de Millman
Divisor de tension
Simulacién de fallas

@ © 6 ©¢ © © ©

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del modulo: 297x260 mm.
El modulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.
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MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M03
POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA

El diserio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar el concepto de
potencia y energia eléctrica, el efecto joule, la importancia del
balance energético y la eficiencia.

TEMAS TEORICOS

« Energia y la potencia eléctrica

« Su medicion

- Efecto térmico de la corriente: ley de Joule

- Aplicaciones practicas de la ley de Joule DE LOI
» Equilibrio y eficiencia energética e AHE
- Transferencia de energia de un alimentador a una carga ] Ao
- Adaptacion de la carga FENSYLVANIA No.
QEL, BENITO JUA
BLOQUES DE CIRCUITO TEL. 5687-81
- Potencia eléctrica en conexién en paralelo E-MALL <o$om
« Potencia eléctrica en conexion en serie RFC. LA

» Energia: ley de Joule

« Interruptor de hoja bimetalico: termostato
« Equilibrio y eficiencia energética

« Simulacion de fallas

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del moédulo: 297x260 mm.
El médulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M04
CAMPO ELECTRICO

El disefio y la construccién de circuitos electrénicos para resolver

RENZO

RICA., CORP

oo
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problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar las caracteristicas
de un campo eléctrico, los diferentes tipos de condensadores en
configuraciones en serie y en paralelo y el principio de
funcionamiento de carga y descarga de un condensador.

TEMAS TEORICOS

« Campos de fuerza

+ Vector de campo

« Potencial y diferencia de potencial

« Caracteristicas del campo eléctrico y sus unidades de medida
» Campo eléctrico generado por una superficie plana ilimitada
uniformemente cargada

« Campo eléctrico de una superficie plana doble

« Condensadores: composicion, identificacion, conexiéon

+ Carga de condensadores

+» Descarga de condensadores

+ Energia del campo eléctrico en los condensadores

BLOQUES DE CIRCUITO

» Electrificacion superficial de los cuerpos
+ Maquina electrostatica

» Energia de los condensadores

» Tipo de condensadores

« Condensadores en serie

« Condensadores en paralelo

» Carga y descarga de un condensador

« Simulaciéon de fallas

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El moédulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.
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MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M06
ELECTROMAGNETISMO

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar el principio de
induccion electromagnética y sus leyes, el uso de una bobina
movil y el principio de funcionamiento de las méaquinas eléctricas
de cc.

TEMAS TEORICOS

 Fuerza de Lorentz

« Fuerza en un cable atravesado por una corriente en un campo
magnetico

» Fendémeno de induccioén y leyes de Faraday, Neumann y Lenz
« Fenébmeno de autoinduccion

« Relé

« Amperimetro de la bobina movil

» Transformador estatico

+ Alternadores y dinamos

» Motores eléctricos de corriente continua

BLOQUES DE CIRCUITO

 Accion electrodinamica

- Campo magnético de una bobina: el relé
« Induccién electromagnética

» Autoinduccion

« Instrumento de bobina movil

» Transformador

« Principio del motor eléctrico

- Motor de corriente continua

» Simulacién de fallas

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
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Et moduto deberd suministrarse conun-manuattedrico-y practice.
—L

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M07
MAGNITUDES ALTERNAS

El disefio y la construccién de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar el principio de
funcionamiento de los circuitos de corriente alterna con el uso de
inductores, resistencias y condensadores. También sirve para
comenzar a conocer la funcién de los filtros y circuitos
resonantes.

TEMAS TEORICOS

« Corrientes y tensiones alternas sinusoidales

. Representacion vectorial y simbolica de las magnitudes
eléctricas sinusoidales

+ Producto de una cantidad sinusoidal por una constante

. Suma y resta de cantidades sinusoidales

» Producto de dos cantidades sinusoidales

. Producto de una cantidad sinusoidal por un nimero complejo

» Bipolos elementales: R, L, C

. Serie y paralelo de los bipolos: R-L, R-C, R-L-C

. Circuitos oscilantes: respuesta en frecuencia de los circuitos de
CA

« Filtro de paso bajo, filtro de paso alto, filtro de paso de banda

BLOQUES DE CIRCUITO
e Magnitudes alternas
Circuito resistivo
Circuito capacitivo
Circuito R-C (serie y paralelo)
Circuito inductivo
Circuito R-L (serie y paralelo)
m:o:_umo ﬁmmonmzﬂm en m_m_,“w
ircuito resonante paralelo
Filtro de paso bajo (R-C) i
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L

i |
riitro Ge Paso alto(G-R

~

~—

j
Filtro de paso bajo m_ux-m
Filtro de paso alto (R-L)
Filtro de paso de banda
Simulacion de fallas

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del modulo: 297x260 mm.
El médulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M11
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver DE LO _M_n>m NZO
- . . . . . s oF AMER , CORP

problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de — DADEES

ingenieria. Engincering Training Solions

PENSYLVANIA No. 189 P.B. COL NAPOLES
DEL |BENITO JUAREZ C.P. 03810 CDMX
TEL. 5687-8183 FAX 5682-8625

Con esta tarjeta los alumnos podrén estudiar las propiedades del

material semiconductor puro y dopado, las propiedades y el 01800-356-263
comportamiento eléctrico de una unién P-N 'y como se realiza una ELMAIL: ventas@delorenzo.com.mx

union P-N para poder describir con la terminologia correcta el RF.C. LAC-950710:339
comportamiento de una union P-I.

TEMAS TEORICOS

e Fisica de los semiconductores y de la unién P-N
Material semiconductor
Formacion de una union P-N
Polarizacidon de una uniéon P-N
Diodo ideal y diodo real
Diodo en circuitos de CC
Verificacion de la integridad de un diodo por medio de A\
un éhmetro .
Polarizacidn directa : /
Polarizacion inversa
Diodo Zener
Diodo como estabilizador
Diodo LED

BLOQUES DE CIRCUITO
e Polarizacion directa e inversa de un diode

—
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Tension en los extremos del diodo -
Tensiones minimas y maximas_
Tensiones minimas y maximas
conectados en serie

Caracteristicas del diodo Zener
Diodo Zener como estabilizador de tension
Valor de tension en un diodo Zener
Caracteristicas de un diodo LED

Pantalla digital de siete segmentos
Simulacion de fallos

diodos

con

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El modulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M12
APLICACIONES DEL DIODO

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar las diversas
aplicaciones de los diodos, desde los circuitos recortador vy
sujetador hasta los rectificadores con filtros y su uso para
producir una alimentacion continua dual o estabilizada

TEMAS TEORICOS

» Comportamiento del diodo insertado en circuitos que incluyen
generadores de sefiales variables

« Circuitos cortadores sencillos y dobles

« Circuitos sujetadores

» Duplicadores de tension de media onda

« Circuito rectificador de media onda sencillo
« Circuito rectificador de media onda doble

» Circuito rectificador de puente

+ Fuentes de alimentacion

* Filtros

» Reguladores

F AMERIC A

ngiticring Truini

PENSYLVANIA No. 189 P,

DEL. BENITQ JUAREZ C.p. 03810 ¢
TEL. 56B7-8183 FAX 5682-8624

REL. LAC-950710-339

s CORP

B. COL NAf

om.n

ORENZO

OLES
DX

<
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BLOQUES DE CIRCUITO

» Circuito recortador (Clipper)

» Circuito sujetador (Clamper)

» Duplicador de tensién de media onda

» Rectificador de media onda sencillo y doble

. Rectificador de puente de diodo (puente Graetz) con filtro de
entrada capacitivo

« Fuente de alimentacién dual

- Fuente de alimentacion estabilizada

» Simulacion de fallos

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del moédulo: 297x260 mm.
E| médulo debera suministrarse con un manual teérico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M13
TRANSISTORES

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar las caracteristicas
del transistor, como es polarizado y su uso como regulador de
tension o interruptor

TEMAS TEORICOS
e Corrientes del transistor
Caracteristicas de entrada y salida
Polarizacion de retroalimentacion del colector
Polarizacién del divisor de tension
Polarizacion del emisor
El transistor como un interruptor
El transistor como regulador
Lectura y uso de las especificaciones técnicas de los
catalogos

BLOQUES DE CIRCUITO

E LORE

oF AMERICA,
s.A DE C.

Enginecring Traini
ENSYLVANIA No. 189 P
DEL. BENITO JUAREZ

TEL. 5687-8183 FA
01800-356

R.F.C.LAC-99

CORP

M “lﬂ‘iﬁf

L Solurions

W. COL NAPOLES
> P. 03810 COMK
X 5682-8625
2639

E-MAIL: <m:._mm©am_vﬁmﬁo.88\.§

0710-339
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e Verificacion de la integridad de las uniones de un
transistor BJT

e Registro de las caracteristicas de entrada y salida de
un transistor BJT en la configuracion de emisor
comun. .

e Registro de las caracteristicas de salida de un
transistor BJT en la configuracion de base comun

e Polarizacion de base de un transistor BJT

Polarizacion del emisor de un transistor BJT

e Polarizacion de un transistor BJT con divisor de

tension

Polarizacién del transistor BJT de retroalimentacion

del colector

Funcionamiento de un transistor BJT como interruptor

Regulador de tension con transistor en paralelo

Regulador de tension con transistor en serie

Simulacién de fallos

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El médulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M14
AMPLIFICACION

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar las diferentes
configuraciones del transistor BJT, con emisor, colector y base
comun y también las configuraciones como un amplificador de
potencia en clase B y en clase C.

TEMAS TEORICOS

- Amplificacion lineal de corriente, tension y potencia

« Amplificadores BJT: configuraciones EC, CC y BC

« Estabilidad térmica de un amplificador lineal

. Linea de carga estatica y dinamica

« Preamplificadores de estado intermedio y estado final

01800-356-

E-MAIL: ventas@delarenzo.com.mx
R.F.C.LAC-950710-339

ELORENZO

aoF AMERICA,|CORP

5.A DE C.M .
Fungincoring Trainin Sclutions

NSYLVANIA No. 189 Pp. COL NAPOLES
EL. BENITO JUAREZ C.P. 03810 CDMX
TEL. 5687-8183 FAX 5682-8625
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» Amplificadores de potencia en clase A
- Amplificadores de potencia en clase B
- Amplificadores de potencia en clase C

BLOQUES DE CIRCUITO

« Amplificador de emisor comun
- Amplificador de colector comun
» Amplificador de base comun R A
- Amplificador de potencia push-pull en clase B a

« Amplificador de potencia sintonizado en clase C
- Simulacion de fallo

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El moédulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M16
AMPLIFICADORES OPERACIONALES

El disefic y la construccion de circuitos electronicos para resolver S W
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de \

ingenieria. CEH LORENZO

OoF AMERICA, cOoRP
S.A DE C.V

Con esta tarjeta los alumnos podran analizar y comprobar todas

Engineering Training Solulions
las configuraciones posibles del amplificador operacional 741 del PENS ;<>z_>n No. .M% _u.m mOrz>vOrmm \
inversor al generador de rampa y estudiar todas sus DEL.|BENITO JUAREZ C P. (3810 CDMX
caracteristicas peculiares como CMRR y rapidez de variaciéon de [EL. 5687-8183 FAX 5652-8625
tension. También pueden revisar el funcionamiento del circuito 01800-356-2639

E-MAIL: ventas@delorenzp.com.my
R.F.C. LAC-850710-839

integrado NE555 utilizado como multivibrador estable y astable.

TEMAS TEORICOS

» Amplificador operacional ideal

+ Concepto de modo comun y tension diferencial

« Retroalimentacion negativa

« Principales configuraciones lineales del amplificador operacional
« Concepto de tierra virtual

« Configuracién invertida y no inversora

- Amplificador sumador inversor ————

S
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» Detector de nivel cero y niveles diferentes a cero

« Amplificador diferencial

« Integrador y derivador

» Amplificador operacional 741

- Significado de CMRR, Vos y rapidez de variacion de tension
- Comparadores, generadores de rampa y onda cuadrada

» Circuito comparador ¥
« Caracteristicas de transferencia

UNISTMO

« UN7,y

» Disparador de Schmitt inversor Pl

. Generador de onda cuadrada (multivibrador astable con ow..,_,lmx
amplificador operacional) *

« Generador de rampa DE LORENZ Qﬁmmﬂm”m,m mm&%ﬂm
. Circuito integrado 555 como multivibrador astable 'y EL&:: s
monoestable Engineeving Trining Soltions

PENSYLVANIA No. 189 P.B. COL APOLES
DEL. BENITO JUAREZ C.P. 0381 CDMX

BLOQUES DE CIRCUITO TEL| 5687-8183 FAX 5682-8625

- Amplificador operacional inversor y no inversor 01800-356-2639
» Parametros del amplificador operacional: CMRR, rapidez de E-MAIL: ventas@delorenzo.cdm.mx
variacion de tension R F.C. LAC-950710-339

« Reduccidon de tension offset, amplificador diferencial,
amplificador sumador

- Amplificador operacional: integrador y derivador

« Comparador: inversor, no inversor, con histéresis (disparador
Schmitt)

« Amplificador operacional como multivibrador astable

» Generador de rampa

« Temporizador 555 como multivibrador astable

« Temporizador 555 como multivibrador monoestable

« Simulacion de fallos

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El médulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M18
CIRCUITOS LOGICOS

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
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problemas practicos es una técnica esencial en los campos de la
ingenieria electronica y la ingenieria informatica.

Con esta tarjeta los alumnos pueden estudiar los fundamentos de
la légica digital, los teoremas del algebra Booleana, las redes
combinatorias, los mapas de Karnaugh, los codificadores y
decodificadores, los multiplexores y los demultiplexores y las
caracteristicas de las familias logicas de TTL y CMOS.

TEMAS TEORICOS

« Sistema binario

» Funciones légicas

- Descripcion algebraica de las compuertas logicas

 Tablas de verdad

« Teoremas del algebra Booleana

.« Técnicas para la minimizacién de las funciones logicas
mediante la aplicacion de los teoremas

« Operadores légicos fundamentales

- Operadores logicos NOT, ANDy OR

- Uso de los operadores AND y OR como dispositivos de control
para la transferencia de sefales logicas

+ Operador logico OR exclusivo

« Forma clasica de una funcion

» Representacion gréafica de las funciones

« Funcién AND-OR-NOT DE

- Operadores légicos NAND y NOR or AMERISS PP

. Uso de los operadores NAND y NOR como dispositivos de S T e T NAPOLES

control para la transferencia de sefiales logicas PENSYLVANIANo. 189 PB{COL o CDHX

« Familia TTL DEL. BENITO JUAREZ G- o@mw o

- Familia CMOS T 56874188 FAR LS

. Parametros caracteristicos de las compuertas logicas EMAIL: MWm@%EE _
- Definicion y caracteristicas de una red légica combinatoria T R F.C. LAC-950710-339 W

BLOQUES DE CIRCUITO

- Compuertas logicas, algebra booleana, mapas de Karnaugh y
redes combinatorias

« Codificador y decodificador

+ Multiplexor y demultiplexor

« Caracteristicas eléctricas de las compuertas légicas TTL ——
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» Familia logica TTL
» Familia logica CMOS

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El médulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M20
MEMORIAS

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar las principales
caracteristicas de las memorias a partir de las celdas de memoria
elementales para llegar a las memorias EPROM y RAM.

TEMAS TEORICOS

e Clasificacion de las memorias
Terminologia y principales caracteristicas
Celdas elementales de memoria
Estructuray ﬂ_zo_n_om operativos
Memoria RO
Memoria RAM
Memoria secuencial

BLOQUES DE CIRCUITO
e Celdas elementales de memoria
e Tipos de memoria: RAM y EPROM
¢ Simulacion de fallos

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El modulo debera suministrarse con un manual teérico y practico.

DELORENZU
arF AMERICA, CORP
s.A DE C.V
Eagincering Training Selution
PENSYLIANIA No. 189 P.B. COl NAPOLES

DEL. BENITO JUAREZ C.P. 03810 CDMX

TH

E-M

01800-356-2639
AIL: ventas@delorenzo.
R.F.C.LAC-950710-339

L. 5687-8183 FAX 5682-8625

com.mx
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MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M21
CONVERSION

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en los campos de la
ingenieria electronica y la ingenieria informatica. Con esta tarjeta
los alumnos pueden estudiar los principios del funcionamiento de
los convertidores A/D, D/A, f/V 'y V.

TEMAS TEORICOS

- Sefales analégicas y digitales

- Cbdigos unipolares

» Codigos bipolares

e Conversiéon A/D

« Convertidores de pasos A /D

» Convertidor A/D de tipo paralelo o flash

« Convertidor A/D de pendiente simple

« Convertidor A/D de pendiente doble

» Conversion D/A

« Convertidor D/A con resistencia ponderada

« Convertidor D/A con red R-2R

» Conversion de tensidén/frecuencia

« Conversién de tension/frecuencia con método de pendiente
« Conversion de tension/frecuencia con método de balance de
carga

RECTORIA DE

fpin o g
.hUﬂyMuﬁ.?mWw ]

RIS RFIRE

» Simulacion de fallos DE LOREINZ O
oF AMERICA, cphrRe
BLOQUES DE CIRCUITO spsahsitid
o a 5o Q . ﬁ _ Engincering Training Sfuiiions
Oo:<oaaoﬂ m.sm.d_om_oo a digita PENBYLVANIA No. 189 P.B. COL NAPOLES
« Convertidor digital a analogico DEL. BENITO JUAREZ C.P{ 03810 CDMX
» Convertidor de tension a frecuencia TEL. 5687-8183 FAX 5682-8625
- Convertidor de frecuencia a tensién | 01800-356-2639
E-MAIL: ventas@delorerjzo.com.mx
Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm. R.F.C.LAC-950719-339
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El médulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico.
t\\
——
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MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155M22
MULTIVIBRADORES

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en cualquier tipo de
ingenieria.

Con esta tarjeta los alumnos podran estudiar Con esta tarjeta los
alumnos pueden estudiar las caracteristicas de los
multivibradores utilizando tanto el transistor BJT como el
amplificador operacional.

TEMAS TEORICOS

« Multivibrador BJT biestable

» Tiempo de resolucién o de transicion

+ Multivibrador biestable usando amplificadores
operacionales

« Multivibrador BJT astable

« Multivibrador astable con amplificadores operacionales

« Multivibrador BJT monoestable

+ Multivibrador monoestable usando amplificadores
operacionales

+ Disparador de Schmitt

. Disparador de Schmitt utilizando los amplificadores
operacionales

BLOQUES DE CIRCUITO

« Modos de funcionamiento de un multivibrador BJT biestable
(flip-flop)

« Multivibrador biestable BJT (flip-flop) utilizando amplificadores
operacionales

« Modos de funcionamiento de un multivibrador astable BJT

« Multivibrador astable usando amplificadores operacionales

- Modos de funcionamiento de un multivibrador BJT monoestable
» Modos de funcionamiento de un multivibrador monoestable
usando amplificadores operacionales

- Modos de funcionamiento de un disparador Schmitt BJT

» Disparador de Schmitt e

DE LORENZD

oF AMERICA, CORP

s.A DE ©.V _ ;
ng Selutions
NAPOLES

Faginecring Traini
. PB.COL
PENSYLVANIA No. 1 89
DEL.BENITO JUAREZ C.P. 03810 mOmOZx
TEIL. 5687-8183 FAX 5682-86
o;moc-umm.wmuw

dom.mx
E-MAIL: ventas delorenzo
R.F.C. go.@moio.www

VICE-REGTO?
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» Simulacion de fallos

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El modulo debera suministrarse con un manual teérico y practico.

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 315M29
SISTEMAS TRIFASICOS

El disefio y la construccion de circuitos electronicos para resolver
problemas practicos es una técnica esencial en los campos de la
ingenieria electronica y la ingenieria informatica. Con esta tarjeta
los alumnos pueden estudiar el funcionamiento de un sistema
trifasico equiliborado y desequilibrado con carga resistiva,
capacitva e inductiva. También pueden observar el
comportamiento de un rectificador trifasico y de un indicador de DE L O RENZ O

secuencia de fase oF AMERICA, CORP
TEMAS TEORICOS PENSYLYANIA No. 189 PB. COUNAPOLES
« Carga trifasica en conexion estrella DEL. BENITO JUAREZ C.P. 03§10 CDMX
- Carga trifasica en conexién triangulo TEL. 5667-8183 FAX 568218625 /, \\
- Carga trifasica balanceada Swoo%m_.wﬂwwwo - |
° ifasi E-MAIL: ventas@delorensy. =222 |
Carga trifasica desbalanceada e LACO50710-349 _

 Carga inductiva

- Carga capacitiva

« Circuito de correccion de fase

« Circuito resonante

» Desplazamiento del centro en un circuito estrella
« Circuito rectificador de media onda

« Circuito rectificador de onda completa

« Circuito rectificador trifasico medio puente

« Circuito rectificador de seis fases

+ Simulaciéon de fallos

BLOQUES DE CIRCUITO

« 4 circuitos resistivos trifasicos

« 3 circuitos capacitivos trifasicos
« 2 circuitos inductivos trifasicos

4//
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» 1 circuito rectificador de diodos

» 1 circuito de alcance de secuencia

» 1 generador trifasico y neutro con una frecuencia variable entre
10y 500 Hz

Conexiones y puntos de prueba mediante terminales de 2 mm.
Dimensiones del médulo: 297x260 mm.
El médulo debera suministrarse con un manual tedrico y practico

MARCA DE LORENZO
MODELO DL 3155BRS-PSE
ESTUDIO DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Kit para el estudio de la energia solar fotovoltaica conformado
por 6 sub-modulos con tarjeta de soporte para el estudio del
sistema solar fotovoltaico con panel solar de 12 VCD y lampara.

Compuesto por:
e Sub-mddulo con celda solar fotovoltaica (cantidad 2), para
experiencias con celdas en serie y en paralelo.

e Sub-médulo con display multifuncion, para visualizar las
diferentes medidas.

e Sub-mbdulo con regulador de carga, que se puede conectar a
un panel solar externo y a la bateria.

e Sub-modulo con breadboard, para realizar circuitos con
componentes como fotodiodos.

e Sub-md&dulo con controlador de bateria para controlar su carga
(incluye la bateria externa).

o Sub-médulo para estudiar la eficiencia de diferentes fuentes
luminosas, con un sensor de luz, lamparas incandescentes y
LED.

e Sub-médulo con reguladores de tension.

e Sub-moddulo con regulador de corriente y circuito de relé, para
conmutar entre la bateria y la tensién de red cuando la bateria es
descargada.

e Panel solar externo de 5W.

e Pequerio ventilador (carga)

e Fuente de alimentacioén (5 Vcc, £15 Vcc)

DE LORE

aF AMERICA, £3
5.A DE C-V

Eagincering Traiting S
SYLVANIA No. 189 P.B.
| BENITO JUAREZ CH
TEL. 5687-8183 FAX Y

E-MAIL: ventas delores
RF.C. LAC-95071
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01800-356-2649
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e DL 3155BRS, modulo de expansién
El sistema es completo de manual tedrico y de experimentos.

ACCESORIOS NECESARIOS INCLUIDOS

ENTRENADOR PARA EL ESTUDIO DE LAS MAQUINAS
ELECTRICAS.

CANTIDAD 1

INCLUYE

MARCA DE LORENZO

MODELO DL OPENLAB_A

SISTEMA DE MAQUINAS ELECTRICAS DE 200 WATTS

ESTE SISTEMA CONSTITUIDO POR UN CONJUNTO DE
COMPONENTES Y MODULOS APTOS PARA EL ENSAMBLAJE
DE MAQUINAS ELECTRICAS ROTATORIAS, TANTO PARA
CORRIENTE CONTINUA COMO PARA CORRIENTE ALTERNA.
PERMITE QUE LOS ESTUDIANTES HAGAN UNA SERIE DE
RAZONAMIENTOS CRITICOS PARA  COMPRENDER
CORRECTAMENTE LAS TECNICAS DE PRODUCCION ANTES
DE LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS PRACTICAS DE LAS
CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO. EL SISTEMA ES
ALIMENTADO A BAJA TENSION PARA PREVENIR EL RIESGO
DE ACCIDENTES, NO OBSTANTE, LAS MAQUINAS CUENTAN
CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS QUE LAS DE TIPO
INDUSTRIAL.

El sistema OPENLAB, en su configuracion automatica, esta
compuesto de:

« Conjunto de componentes DL 10280

Maodulo de alimentacion CA/CC motorizado DL 10017

« Modulo de medicién digital de la potencia mecanica DL 10050N
« Celda de carga 100 N DL 2006D

« Modulo de medicidon digital de la potencia eléctrica DL 10065N
)

- Modulo automatico de carga resistiva DL 10045

- Alimentador automatico para freno DL 10306

- Software para el laboratorio de maquinas eléctricas DL 8330SW

PENSYLVANIA No. 189 PB. COL
DEL. BEMITO JUAREZ C.P. 0381
TELl 5687-8183 FAX 5682-8625

DE LOREN|Z U

oF AMERICA, CORP
s.A DE C.V

Eng Training Solurions

01800-356-2639

E-MAIL: ventas@delorenzo.com.mx

R.EC. LAC-950710-339

E————TET A

NAPOLES
0 COMX
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. Sistema computarizado de adquisicion de datos via USB DL

1893
» Médulo de alimentacion DL 10281

DL 10280 - KIT DE COMPONENTES
Incluye los siguientes componentes:

. Placa base

. Soportes con cojinete

. Juntas de acoplamiento

. Acoplamiento flexible

. Transductor de velocidad electrénico
. Tornillos de fijacion

. Llaves

. Estator de CC

. Estator de CA

10. Rotor a colector

11. Portaescobillas con dos escobillas

OCONOO TP~ WN =

12. Rotor de jaula de ardilla ORE N Z S
13. Rotor de anillos DE —\q eiytee ]
14. Portaescobillas con seis escobillas | S EA e
cmmm—— m.ﬁ__a_.:ﬂdw_m___ﬂ__wm “colN APOLES
Ademas, se proporciona una sonda magnética para mostrar los PENSY <>ﬂw%¥m~om. 03810 CDMX _—
campos magnéticos, y una cubierta transparente que, como omrmwm,. mmmﬁ@su;xmmmw.m%m C,.
medida de seguridad, protege a los estudiantes del contacto T oao?ummwwwuooav@ ,
accidental con las partes en movimiento. m-sz,m mﬂﬂw %%mmw 5.@\@@\
MARCA DE LORENZO \ /
MODELO DL OPENLAB-SSEM
OPEN LAB SMARTSIM (25 licencias)
El OPENLAB SMARTSIM ha sido desarrollado para brindar a los
estudiantes un unico, individual y efectivo "primer acercamiento”
al vasto y complejo mundo de las maquinas eléctricas, como
nuestro sistema mas vendido. EI DL OPENLAB ¢ Por qué es tan
innovador e importante para aprender maquinas eléctricas? Con
DL OPENLAB SMARTSIM, cada estudiante puede tener su
experiencia individual en el estudio de maquinas eléctricas en
practica, trabajando en varios experimentos, que incluyen:
ensamblaje mecénico, cableado, pruebas y mediciones (ver - _—=
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imagenes a continuacién). El resultado es un proceso de
aprendizaje atractivo, divertido y efectivo. Para aquellos que ya
conocen nuestro DL OPENLAB, es como tener un DL OPENLAB
para cada estudiante.

¢ Qué es un SMARTSIM? &Y qué lo hace tan especial?

El SMARTSIM es un nuevo concepto desarrollado por De
Lorenzo. Con SMARTSIM, los estudiantes aprenden a su propio
ritmo y los profesores / instructores tienen mas tiempo para
apoyar la clase, administrar y mejorar el proceso, ya que es
diferente a un "simulador simple":

1) GUIA AL ESTUDIANTE: El estudiante accede a temas de
aprendizaje, con teoria, instrucciones, propuestas de
experimentos y tiene una version virtual del DL OPENLAB para
trabajar.

2) VALIDA AUTOMATICAMENTE LAS TAREAS DE LOS
ESTUDIANTES: EI SMARTSIM verifica automaticamente si el
estudiante ha completado con éxito cada tarea de un
experimento, para permitirle continuar con la siguiente.
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LABORATORIO DE ENTRENAMIENTO AVANZADO DE
ENERGIA EOLICA Y SOLAR
MARCA DE LORENZO
MODELO: DL SUNWIND-AT

DESCRIPCION:

Entrenador modular para el estudio tedrico y practico de las
instalaciones eléctricas con energia solar fotovoltaica y eolica.
Con el entrenador avanzado de energia edlica/solar es posible
realizar los experimentos para determinar las caracteristicas de
un generador eblico y de un panel fotovoltaico, estudiar su
funcionamiento off-grid con un regulador de carga de la bateria y
su funcionamiento on-grid con la conexion a la red eléctrica. El
sistema completo se suministra con un moédulo de simulacion de
la luz solar para uso en interiores

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO

$1,394,458.34

$1,394 mm/.mA
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Médulo rectificador puente trifasico.

Modulo de carga CC. Incluye una lampara dricroica de 20W y
una lampara LED de 3W con interruptores independientes.
Modulo de gestiébn de carga con tres salidas monofésicas
independientes para el estudio dinamico de los diferentes tipos
de cargas.

Médulo de monitor de red utilizado para medir parametros
eléctricos en un circuito monofasico.

Médulo disyuntor.

Fuente de alimentacion monofasica fija reglada a la tension de
red con salida de tension auxiliar fija reglada de 12 Vcc para
alimentar modulos de medicion.

Bateria 100Ah con moédulo de protecciéon de bateria.

Grupo motor/generador para la simulacion de una turbina edlica.
Incluye un generador de iman permanente trifasico de aprox.
400w.

Inversor trifasico para accionamiento del motor asincrono vy
control de la velocidad. Potencia nominal: 1.5 kW.

Médulo inversor off-grid, con salida de onda sinusoidal pura a la
tensién de red

Controlador de carga de la turbina edlica con sistema de frenos.
Médulo de medicién multifuncion para aplicaciones edlicas:
incluye cuatro instrumentos separados para medir todos los
parametros fundamentales para el estudio de un sistema edlico.
Modulo electrénico de regulacién de carga,

con pantalla LCD, rastreo MPPT y monitor de energia.

Carga activa CC usada en los laboratorios de energias
renovables configurable como resistencia constante o como
corriente constante.

Panel fotovoltaico inclinable, 90W, 12V, con celda para medir la
irradiacion solar y un sensor de temperatura.

Un inversor grid-tie con salida a la tension de red, 12V, 300W.
Maédulo de medicién multifuncion : irradiacion solar (hasta 1000
W/m2), temperatura del panel solar (hasta 400°C), 2 medidores
de energia CC (65Vcc, 20Acc, 1000W) y un medidor de energia
CA (512Vca, 20Aca, 1000W).

Médulo inversor off-grid, con una salida sinusoidal a la tension
de red. Potencia media: 300W.

Simulador de sol formado por lamparas halégenas para
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proporcionar energia al modulo fotovoltaico para uso en
interiores.
Bastidor de tres niveles

OBJETIVOS DE FORMACION
Estudio de una turbina edlica:
Identificacion de los componentes de una turbina edlica.
Funcionamiento del interruptor de la turbina edlica.
Calculo de la energia edlica.
Medicion de la energia eléctrica de la turbina edlica.
Estudio de la turbina edlica con carga.
Estudio del sistema edlico off-grid:

Dimensionamiento de un sistema edlico off-grid. DE LOREN
Regulacion y carga de la bateria. oF AMERICA, CORP
Suministro de carga CC con energia edlica almacenada mw%:%:

en una bateria. PENSYLVANIA No. 189 P.B. COL NAPOLES
Suministro de carga CA con energia edlica y una bateria. DEL. BENITO JUAREZ C.P. (3810 CDMX L
Calculo de la autonomia del sistema con diferentes TEL. 5687-8183 FAX 56§2-8625

01800-356-2639
E-MAIL: ventas@delorenzp.com.mx
R.F.C. LAC-950710-B39

cargas.
Estudio del sistema edlico on-grid:

Medicion de la electricidad producida por el generador
eolico, suministrada/tomada de la red eléctrica, y la carga de las
ldamparas de CA.

Calculo de la eficiencia de un sistema eélico on- grid
completo.

Investigacion de la respuesta de un sistema edlico a un
fallo de red.

Balance de energia.

Medicién de la radiacion solar: modificacion de la
inclinacion y del azimut del panel solar.

Estudio de la respuesta del modulo fotovoltaico a la formacion \
de sombras.

Anotacion de las caracteristicas de los médulos solares : curva
de irradiacion- tensién del panel solar, curva de la irradiacion- \

corriente del panel solar (célculo de la resistencia interior del

panel solar), obtencién de la curva tension-corriente, obtencién

de la curva potencia-corriente del panel solar, medicion de la

tensién y de la corriente del moédulo fotovoltaico con sobrecarga. \
Sistema off grid: medicién de la energia generada ——
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de un sistema fotovoltaico y de la carga de la bateria.

Sistema off grid: utilizaciéon del Panel Solar y de una Bateria
para alimentar una carga CC.

Sistema off grid: disefio y prueba de un sistema fotovoltaico
independiente en operacion de almacenamiento directo y 230 V
CA Sistema on grid: medicion de la electricidad suministrada a la
red eléctrica.

Sistema on grid: medicion de la electricidad producida por el
panel solar, suministrada/tomada de la red eléctrica, y carga de
lamparas de CA.

Sistema on grid: determinacién de la eficiencia del inversor
conectado a la red.

Sistema on grid: estudio de la respuesta del sistema
fotovoltaico a un fallo de red.

El Entrenador Avanzado de Energia Eélica y Solar se suministra
con un software desarrollado en LabVIEW que comunica con los
componentes principales del sistema modular mediante la
comunicacion serial RS485 usando el protocolo Modbus RTU,
para realizar la adquisicién y el procesamiento de datos

ACCESORIOS NECESARIOS INCLUIDOS: i
ENTRENADOR PARA EL ESTUDIO DE LA ENERGIA SOLAR
TERMICA CON PANEL REAL Y SIMULADO.

MARCA DE LORENZO
MODELO: DL THERMO-A12

DESCRIPCION:

Entrenador didactico para el estudio tedrico y practico de
instalaciones de energia solar utlizadas para obtener agua
caliente sanitaria, aire acondicionado y servicios similares.

Es un sistema de circulacién forzada con una amplia gama de
aplicaciones didacticas. Debera incluir seis sensores de
temperatura en cuatro puntos diferentes, y un sensor de
irradiacion solar que se utiliza para calcular la energia.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
El entrenador estd compuesto por cuatro unidades operativas,
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de la siguiente manera:

MODULO PRINCIPAL

Dimensiones 1000 x 650 x 1650 mm., panel frontal con diagrama
de bloque del sistema. Contiene los componentes para la
circulacion, almacenamiento y control de liquidos en los circuitos
primario y secundario. Estos componentes deberan estar
colocados verticalmente en la base, permitiendo un acceso
comodo a todas las partes para las operaciones de montaje y
desmontaje llevadas a cabo durante las sesiones practicas
descritas en el manual. El panel de control frontal se encuentra
en la parte superior del médulo principal y se compone de:
diagrama de bloque del sistema, centro de control electronico
con pantalla LCD para la visualizacién de los datos, lamparas de
sefalizacion. Las tomas hidraulicas para la entrada de agua fria,
salida de agua caliente, conexiéon al panel solar, etc., se
encuentran localizadas en la parte trasera del modulo.

PANEL SOLAR REAL:

Entrenador con panel solar real, colocado en una estructura
metélica y conectado al modulo principal a través de tubos
flexibles, con valvulas de descarga, seguridad y llenado.

PANEL SOLAR SIMULADO:

El entrenador debera contar tambien con un panel solar
simulado, alimentado por la red eléctrica para su uso en el aula.
NOTA:

Ambos paneles pueden conectarse al médulo principal, uno a la
vez.

VENTILOCONVECTOR

Como ejemplo de aplicacion del agua caliente producida se
provee una unidad de calefaccién conectada a través de tubos
flexibles. Este componente nos permite experimentar los efectos
del agua caliente obtenida con el sistema. Sin embargo, el
sistema es suficientemente abierto como para poder ser utilizado
con otras aplicaciones tales como suministro de agua caliente
sanitaria, calefaccion por suelo, etc.

4
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OBJETIVOS FORMATIVOS

Identificacién de todos los componentes y cémo estan
asociados a su operacion.

Interpretacion de los parametros técnicos de todos los
componentes.

Control local del procesador.

Calentamiento y revision del ventiloconvector.

Forzando la reserva de energia.

Forzando la bomba de recirculacion.

Criterios de dimensionamiento de instalaciones de ACS, aire
acondicionado, etc.

Criterios de montaje y mantenimiento de instalaciones.
Interpretacion de los datos situacionales provistos por el control

Debera incluir cables de conexién, manual de experimentos y
software para la adquisicion y procesamiento de datos del
controlador solar.

Dimensiones de embalaje aproximadas: 0.62 x 1.21 x 0.82 m.
Peso neto: 51 kg.
Promedio de horas de entrenamiento: 15 h

m

ENITO JUAREZ CP-
i 57.8183 FAX 5682-8625

Frngineerind qining Selutpns

LVANIANo. 189 pB.C

TEL. 56
01800-356-263

APOLES
23810 COMX

DL N

MAIL: yentas@detoren P 0.COM.IMX
RFC. LAC-95071( -339

ENTRENADOR DE ENERGIA SOLAR, EOLICA Y CELDAS DE
COMBUSTIBLE
MARCA: DE LORENZO
MODELO: DL GREENKIT

DESCRIPCION:

Este entrenador debera estar disefiado para el estudio de las
fuentes de energias renovables: energia solar, energia edlica y
sistemas de celdas de combustible de hidrégeno.

El entrenador debera incluir; cables de conexion, manual de
experimentos, conexion a la PC a través del puerto serial RS485
y software para la adquisicion y visualizacion de datos.

COMPONENTES INCLUIDOS
Celdas de combustible PEM reversibles
Electrolizador PEM

EQUIPO

$132,528.28

$132,528.28
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Celdas de combustible de hidrégeno reversible para montar
Tanques de hidrégeno y oxigeno
Jeringa
Motor y ventilador con pala de hélice
Panel solar de 1 vatio
Panel solar de 0,75 vatios
Mini aerogenerador (generador de energia edlica)

Se pueden evaluar el paso de la pala, el perfil de la pala y
el numero de palas

Veleta alineada a la turbina automaticamente en la
direccion del viento

Alternador trifasico especial para mayor potencia de salida
Motor y Chasis de un pequefio vehiculo con luz LED
Paquete de baterias con cables de conexion
Tres instrumentos de CC: rango 10V, 2 A.
Resistencia de década

—IDmMN.—/—ND

= m as >M>mn.u_mnmu<nunu|||.lll¢|l..l
OBJETIVOS DE ENTRENAMIENTO m__za..m‘_z.._._m_z_.?__a ]
Estudio de un sistema solar sk Ao, 189 PB. CPL z%oyw
Voltaje y corriente en un panel solar en funcion de la intensidad vmmr BENITO JUAREZ C.p. 03810 CD _
de la luz. TEL. 5667-5183 FAX 5G82-8625
Medicion de las caracteristicas de Voc e Isc de un panel solar 01800-356-263p commy
Influencia de la temperatura en los paneles solares §-MAIL: ,@\,mm@%wmm.\‘

A 95071
Conexion de paneles solares en paralelo RFC.LA

Conexion de paneles solares en serie.

Influencia del angulo de inclinacion en los paneles solares

Efecto de la sombra en los paneles solares

Caracteristica corriente-voltaje, curva de potencia y eficiencia de
un panel solar.

Estudio de panel solar bajo carga. (Trazando el VI y la curva de |
potencia para determinar MPP).
Eficiencia del panel solar
Estudio de un sistema eolico .
El experimento de energia edlica-estudio de la influencia de la
velocidad y direccion del viento.

Estudiar y comprender el poder del viento

Influencia de la velocidad del viento en la potencia de los
generadores

Influencia de la direcciébn del viento en la potencia de los
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generadores

El estudio de la influencia del aerogenerador, caracteristicas de
la energia generada.

Influencia del nimero de palas del rotor.

Influencia del terreno de juego.

Influencia de la forma de las palas.

El estudio de la caracteristica corriente-voltaje del generador de
viento: la influencia de la carga sobre el rotor

movimiento

Rastrear la caracteristica corriente-voltaje curva de un
aerogenerador

o Encontrar el MPP para diferentes velocidades del viento
(Ajuste para potencia maxima)

o Estudiar la "estabilidad" del aerogenerador cuando es
influenciado por la carga (frenado modo)

Estudio de un sistema de celda de combustible

Comprension de la instalacion general de celdas de combustible
Comprension de la estructura de la celda de combustible
(montaje de celda de combustible)

Electrolizador: produccién de hidrégeno como método de
almacenamiento de energia eléctrica

Determinacion del voltaje minimo para la descomposicion del
agua

Determinacion del flujo de gas generado por el electrolizador
Determinacion de la curva caracteristica V-1 del electrolizador
PEM.

Eficiencia energética y eficiencia Faraday del electrolizador
PEM.

Celda de combustible: Produce energia eléctrica a partir del
hidrégeno almacenado.

Determinacion de la caracteristica V-1 y curva de potencia de
una celda de combustible PEM.

Eficiencia energética y eficiencia Faraday de la celda de
combustible PEM.

Estudio de un sistema hibrido (autarquico)

Implementacién de sistema hibrido de energia solar edlica con
almacenamiento de hidrégeno.

Implementacion de un sistema de energia solar de celda de
combustible hibrida: estudio de la autonomia de un coche
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impulsado por hidrégeno.

CARACTERISTICAS GENERALES

Horas medias de formacién: 8h.

Aprox. dimensiones embalaje: 0.81x0.61x0.61 m.
Peso neto: 29 kg.

ENTRENADOR DE TURBINA PELTON EQUIPO $712,834.43 $712,834.43
MARCA DE LORENZO
MODELOS: DL H-EYDROL y DL DKL014

DESCRIPCION:

El entrenador didactico para el estudio y visualizacion tanto del
comportamiento como de las caracteristicas de una turbina
Pelton. La carcasa de la turbina debera ser transparente para
mostrar como la turbina utiliza la inercia producida por un chorro
de agua. A través de los diferentes indicadores del sistema, es
posible visualizar todas las variables relacionadas con la
transformacién de la energia. El dispositivo de frenade mediante | pE LOREN £ &

freno eléctrico permitira trabajar a diferentes velocidades de L averiCa, cans
._nO—.Bm wm:n_:m < m._.‘mﬂmN m:m:_nn.._.;,nﬂflu..ﬂ__l:(

= PENSYLVANIA No. 189 P.B. COL z%orm‘w
DATOS TECNICOS DEL. BENITO JUAREZ C.P. 0381 W CDMX
Diametros: TEL |5687-8183 FAX 5682-8625

\ [ ior = -MAIL: ven _com.mx

._.ccm,:m de entrada @ interior = 10 mm. : enlas e
Manometros:

Tipo Bourdon con glicerina 0 a 25 m.w.c.
Caracteristicas del freno eléctrico:
Generador de CC

Velocidad nominal: 3000 rpm

Potencia nominal: 1000 W
Caracteristicas de la turbina:

Numero de palas: 16.

Diametro del rotor: 124 mm.
Profundidad de los casos: 14 mm.
Diametro del flujo del chorro: 10 mm.
Diametro del gje: 16 mm. =
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Velocidad nominal: 1000 rpm
Mas datos:

Sensor de velocidad

Celda de carga

Pantallas electrénicas

OBJETIVOS DE ENTRENAMIENTO

Curvas caracteristicas de la turbina (par-velocidad, potencia de
frenado-velocidad, rendimiento-velocidad, par-voltaje, potencia
de frenado-voltaje, eficiencia-voltaje)

Curvas de isoeficiencia [ eficiencia del sistema turbina-
generador eléctrico

Accesorio necesario:

DL DKL014 - Banco hidraulico

El banco hidraulico basico es un modulo simple, movil y
auténomo que permitird un suministro de "energia hidraulica”, es
decir, un flujo de agua medible y controlado con precision.
Debera incluir dos tanques colectores, una bomba centrifuga, un

caudalimetro, un bastidor movil sobre ruedas, un conjunto de
valvulas y tuberias. 4
SUMA | $7,989,295.02

16% LV.A. | $1,278,287.20
TOTAL | $9,267,582.22

NUEVE MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y DOS PESOS 22/100 M.N. %

DELORENZO
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